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लक िएन सुरक्षित । | 
८ प्रकाशक की पूर्व अनुमति के बिना इस प्रकाशन के किसी भाग को छापना तथा इलेक्ट्रॉनिको, मशीनी, फोटोप्रतिलिपि, रिकार्टिंग 
अथवा किसी अन्य विधि से पुनः प्रयोग पद्धति द्वारा उसका संग्रहण अथवा प्रसारण वर्जित है। . 


() उस्त पुस्तक की बिक्री इस शर्त के साथ की गई है कि प्रकाशक की पूर्व अनुमति के बिना यह पुस्तक अपने मूल आवरण अथवा जिल्द 


के अलावा किसी अन्य प्रकार से व्यापार द्वारा उधारी पर,पुनर्विक्रय, या किराए पर न दी जाएगी, न बेची जाएगी । 
[2 इस प्रकाशन का सही मूल्य इस पृष्ठ पर मुद्रित है । एबड़ की मुहर अथवा चिपकाई गई पर्ची (स्टिकर) या किसी अन्य विधि द्वारा अंकित 


कोई भी संशोधित मूल्य गलत है तथा भाग्य नहीं होगा । 
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प्रावकथन 


विद्यालय शिक्षा के सभी स्तरों के लिए अच्छे शिक्षाक्रम, पाठ्यक्रमों और 
पाठ्यपस्तकों के निर्माण की दिशा में हमारी परिषद्‌ पिछले पच्चीस वर्षों से 
भी अधिक समय से कार्य कर रही है। हमारे कार्य का प्रभाव भारत के सभी 
राज्यों और मंघशासिन प्रदेशों में प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष रूप से पड़ा है और 
इस पर परिषद के कार्यकर्ता संतोष का अनुभव कर सकते हैं। 


हमने देखा है कि अच्छे पाठ्यक्रम और अच्छी पाठ्यपुस्तकों के 
बावजुद हमारे विद्यार्थियों की रूचि स्वतः पढ़ने की ओर अधिक नहीं 
बढ़ती। इसका एक मख्य कारण अवश्य ही हमारी दित परीक्षा -प्रणाली है 
जिसमें पाठ्यपस्तकों में दिए गा ज्ञान की ही परीक्षा ली जाती है। इस 
कारण बहत ही कम विद्यालयों में कोर्म के बाहर की पुस्तकों को पढ़ने के 
लिए प्रोत्माहन दिया जाता है। अतिरिक्त पठन में बच्चों की रूचि न होने का 
एक बड़ा कारण यह भी है कि विभिन्‍न आयवर्ग के बच्चों के लिए कम 
मूल्य की अच्छी पुस्तकें पर्याप्त मात्रा में उपलब्ध भी नहीं हैं। यद्यपि पिछले 
क॒छ वर्षों में इस कमी को पृ करने के लिए कछ काम प्रारंभ हुआ है पर वह 
बहत ही नाकाफी है। 

इस दाष्टि से परिषद ने बच्चों की पस्तकों के लेखन की दिशा में एक 
महत्वाकांक्षी योजना प्रारंभ की है। इसके अंतर्गत पढ़ें और सीखें शीर्षक 
से एक पस्तकमाला नैयांर करने का विचार है जिसमें विभिन्‍न आयवर्ग के 


बच्चों के लिए सरल भाषा और रोचक शैली में अनेक विषयों पर बड़ी संख्या 
में पुस्तकें तैयार की जाएँगी। हम आशा करते हैं कि बहुत शीघ्र ही हिन्दी में 
हम निम्नलिखित विषयों पर 50 से भी अधिक पुस्तकें प्रकाशित कर सकेंगे। 


(क ) शिशुओं के लिए पुस्तकें... (ड-) सांस्कृतिक विषय 


(ख ) कथा-साहित्य (च ) वैज्ञानिक विषय 
(ग ) जीवनियां (छ ) सामाजिक विज्ञान के विषय 
(घ ) देश-विदेश परिचय 


इन पुस्तकों के निर्माण में हम प्रसिद्ध लेखकों, वैज्ञानिकों, अनु भवी 
अध्यापकों और योग्य कलाकारों का सहयोग ले रहे हैं। प्रत्येक पुस्तक के 
प्रारूप पर भाषा, शैली और विषय-विवेचन की दृष्टि से सामूहिक विचार 
करके उसे अंतिम रूप दिया जाता है। 


परिषद्‌ इस माला की पुस्तकों को लागत-मूल्य पर ही प्रकाशित कर 
रही है ताकि ये देश के हर काने में पहुँच सकें। भविष्य में हे पस्तकों को 
अन्य भारतीय भाषाओं में अनुवाद कराने की भी योजना है। 


हम आशा करते हैं कि शिक्षाक्रम, पाठ्यक्रम और पाठ्यपुस्तकों के 
क्षेत्र में किए गए कार्य की भाँति ही परिषद की इस योजना का भी व्यापक 
स्वागत होगा। 


प्रस्तुत पुस्तक ब्रह्टमांड का रहस्य के लेखन के लिए श्री के.पी. सिन्हा 

एबं इ.ए. लॉर्ड ने हमारा निमंत्रण स्वीकार किया जिसके लिए हम उनके 

अत्यंत आभारी हैं। जिन-जिन विद्वानों, अध्यापकों और कलाकारों से इस 

पुस्तक को अंतिम रूप देने में हमे सहयोग मिला है उनके प्रति मैं कतज्ञता 
ज्ञापित करता हूँ। 


शोर 


हिन्दी में 'पढ़ें और सीखें पुस्तक माला की यह योजना प्रो. अर्जुन देव 
के मार्ग-दर्शन में चल रही है। उनके सहयोगियों में श्रीमती संयक्ता लद॒रा 
डा. रामजन्म शर्मा, डा. स्रेश पांडेय, डा. हीरालाल बाछोतिया और डा 
अनिरुद्ध राय सक्रिय सहयोग दे रहे हैं। 


इस योजना में विज्ञान की पस्तकों के लेखन का मार्ग-दर्शन दिल्‍ली 
विश्वविद्यालय के भतपर्व कलपति और राजस्थान विश्वविद्यालय में 
वर्तमान प्रोफेसर - एमेरिट्स डा. रामचरण मेहरोत्रा कर रहे हैं। विज्ञान की 
पस्तकों के लेखन के संयोजन और अंतिम संपादन आदि का दायित्व हमारे 
विज्ञान एवं गणित शिक्षा विभाग के प्रो. राम दुलार शुक्ल वहन कर रहे हैं। 


मैं डा, रामचरण मेहरोत्रा को और अपने सभी सहयोगियों को हार्दिक 
धन्यवाद और बधाई देता हैं। 


इन पस्तकों को इतने अच्छे ढंग से प्रकाशित करने के लिए मैं परिषद 
के प्रकाशन विभाग के कार्यकर्ताओं, विशेषकर विभागाध्यक्ष 
श्री सी.एन. राव और मुख्य संपादक श्री प्रभाकर द्विवेदी को हार्दिक धन्यवाद 
देता हूँ। 


इस माला की पस्तकों पर बच्चों, अध्यापकों और बच्चों के 
माता-पिता की प्रतिक्रिया का हम स्वागत करेंगे ताकि इन पस्तकों को और 
भी उपयोगी बनाने में हमें सहयोग मिल सके। 


के, गोपालन 
निदेशक 
राष्ट्रीय शैक्षिक अनुसंधान और प्रशिक्षण परिषद 


दो शब्द 


राष्ट्रीय शैक्षिक अनुसंधान और प्रशिक्षण परिषद्‌ (एन सी.ई,आर.टी) की 
"पढ़ें और सीखें योजना के अंतर्गत यह एक छोटा-सा प्रयास है। जब 
परिषद्‌ के प्रगतिशील निदेशक डा, के. गोपालन ने मझे इस दिशा में विज्ञान 
के विषयों का कार्यभार संभालने के लिए आमंत्रित किया तो अपने वैज्ञानिक 
मित्रों की अतिव्यस्तता के कारण यह उत्तरदायित्व स्वीकार करने में मझे 
संकोच था। 

इस दिशा में मेरा प्रयास रहा है कि विज्ञान के विभिन्‍न विषयों के 
जाने-माने विद्वानों को इस सराहनीय कार्य के लिए निमंत्रित कर सके। ऐसा 
मेरा विश्वास है कि खोज और अनुसंधान की आनंदपर्ण अनभतियों वाले 
वैज्ञानिक ही अपने आनंद की एक झलक बच्चों तक पहुँचा सकते हैं। मैं 
उनका हृदय से आभारी हूँ कि उन्होंने अंकरित होने वाली पीढ़ी के लिए 
अपने बहमल्य समय में से कछ क्षण निकालने का प्रयास किया। बालक 
राष्ट्रकी सब से बहम॒ल्य और महत्वपूर्ण निधि है और मेरे लिए यह किंचित 
आश्चर्य और संतोष की बात है कि हमारे इतने लब्धप्रतिष्ठ और अत्यंत 
व्यस्त वैज्ञानिक बच्चों के लिए थोड़ा परिश्रम करने के लिए सहर्ष मान गए 
हैं। मैं सभी वैज्ञानिक मित्रों के लिए हृदय से आभारी हूँ। 


इन पुस्तकों की तैयारी में हमारा मुख्य ध्येय रहा है कि विषय ऐसी 
शैली में प्रस्तुत किया जाए कि बच्चे स्वयं इसकी ओर आकर्षित हों, साथ ही 


है 


भाषा इतनी सरल हो कि बच्चों को इनके अध्ययन से विज्ञान के गृढ़तम 
रहस्यों को समझने में कोई कठिनाई न हो। इन पस्तकों के पढ़ने से उनमें 
अधिक पढ़ने की रुचि पैदा हो, उनके नैसर्गिक कौतृहल में वृद्धि हो जिससे 
ऐसे कौतहल और उसके समाधान के लिए स्वप्रयत्न उनके जीवन का एक 
अंग बन जाए। | 


यह योजना एन,सी.ई,आर.टी. के वर्तमान निदेशक डा. के. गोपालन 
की प्रेरणा से चल रही है। मैं उन्हें इसके लिए बधाई और धन्यवाद देता हूँ। 

प्रो. के.पी. सिन्हा और डा. इ.ए. लॉर्ड ने इस पस्तक के लिखने के लिए 
मेरा अनुरोध स्वीकार किया जिसके लिए मैं हृदय से आभारी हूँ। परिषद्‌ के 
विज्ञान एवं गणित शिक्षा विभाग के प्रो. रामद्लार शुक्ल विज्ञान की पुस्तकों 
के लेखन से संबंधित योजना के संयोजक हैं और बहत परिश्रम और 
कशलता से अपना कार्य कर रहे हैं। प्रो. अर्जुन देव . पढ़ें और सीखें ' संपूर्ण 
योजना के संचालक हैं। मैं इन दोनों को हृदय से धन्यवाद देता हूँ। 


आशा है कि ऐसी पुस्तकों से हमारी नई पीढ़ी की बाल्यकाल ही में 

वैज्ञानिक मानसिकता का शभारंभ हो सकेगा और विज्ञान के नवीनतम ज्ञान 

के साथ ही साथ उन्हें अपने देश की प्रगतियों एवं वैज्ञानिकों के कार्य की 

झलक मिल सकेगी जिससे उनमें अपने राष्ट्र के प्रति गौरव की भावना का भी 
सृजन होगा। 

रामचरण मेहरोत्रा 

अध्यक्ष 

"पढ़ें और सीखें योजना' 

(विज्ञान) 


लेखक परिचय 


प्रो, के.पी. सिन्हा 
मपरिचित वैज्ञानिक प्रो. के.पी. सिन्हा बहुत सी अन्तर्राष्ट्रीय वैज्ञानिक संस्थाओं के 
सदस्य हैं। भौतिक विज्ञान के क्षेत्र में ।974 में आपको शांतिस्वरूप भटनागर पुरस्कार , 
975 में भौतिकी के क्षेत्र में मेर (स्विट्जरलैंड) पुरस्कार, 984 में भारतीय विज्ञान 
मंस्थान के डिस्टिग्विस्ड एलुमुनी पुरस्कार तथा अन्य अनेक पुरस्कारों से सम्मानित 
किया गया है। प्रो. सिन्हा विश्वविद्यालय अनुदान आयोग के राष्ट्रीय प्रवक्‍ता रहे हैं। आप 
970 से 989 तक भारतीय विज्ञान संस्थान के भौतिकी एवं गणित-विज्ञान तथा 
सैद्धांतिक अध्ययन विभाग में वरिष्ठ प्राध्यापक एवं अध्यक्ष रहे हैं। प्रो. सिन्हा 986 से 
988 तक एम.एस.आई.एल. प्रोफेसर तथा 990 से 99] तक वरिष्ठ वैज्ञानिक पद 
पर कार्यरत रहे। सम्प्रति प्रो, सिन्हा नेहू (५४प्ता॥) में कम्प्लेक्स सिस्टम पर आधारित 
मुल अनुसंधान संस्थान, शिलांग में निदेशक हैं। प्रो. सिन्हा का मुख्य अनुसंधान 
कार्य-ठोस, अन्योन्य क्रिया, प्रावस्था संक्रमण (चुम्बकत्व एवं अति चालकता) 
ब्रह्मांडीय माडल, विचित्रता युक्त बिगवैंग ब्रह्मांडिकी तथा मूल विज्ञान के अन्य पहलू 
रहे हैं। आपकी अब तक 200 से अधिक शो ध पत्र तथा 5 पुस्तकें प्रकाशित हो चुकी हैं। 


डा. ई.ए. लार्ड 
वैज्ञानिक डा, लार्ड ने प्रो, सिन्हा के माथ रिलेटिविटी (आपेक्षिकता), प्वांकारे गास 
सिद्धान्त (विशेषकर गुरुत्वाकर्षण एवं ब्रह्मांडिकी में) तथा प्रवल गुरुत्व के क्षेत्र में कार्य 
किया है। डा. लार्ड ने प्रो. सिन्हा के अनुसंधान दल में रहकर इंग्लैंड तथा जर्मनी 


(972-975) में तथा भारत में (982-89) शोध कार्य किया है। आप लगभग 40 
शोध पत्रों के प्रणेता हैं। 










हे गांधी जी का जन्तर 


तुम्हें एक जन्तर देता हूं । जब भी तुम्हें सन्देह 
श हो या तुम्हारा अहम्‌ तुम पर हावी होने लगे, 
कर) तो यह कसौटी आजमाओ : 
। जो सबसे गरीब और कमजोर आदमी तुमने 
देखा हो, उसकी शकल याद करो और अपने 
. दिल से पूछो कि जो कदम उठाने का तुम विचार 
कर रहें हो, वह उस आदमी के लिए कितना 
उपयोगी होगा । क्‍या उससे उसे कुछ लाभ 
दि ? क्‍या उससे वह अपने ही जीवन और 
भाग्य पर कुछ काबू रख सकेगा ? यानि क्‍या 
उससे उन करोड़ों लोगों को स्वराज्य मिल 
सकेगा जिनके पेट भूखे हैं और आत्मा अतृप्त है ? 
तब तुम देखोगे कि तुम्हारा सन्देह न्देह मिट रहा 
है और अहम्‌ समाप्त होता जा रहा है। 
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रात में सितारों भरे आकाश को देखने से एक विचित्र-सा अनुभव होता है। 

लेकिन ऐसा अनुभव रात में बिजली की रोशनी से चमकते हए महानगरों में 
पूर्णरूप से नहीं मिलता है। नगर से दर, शान्त और स्वच्छ वातावरण में जो 
अनुभव होता है उसका वर्णन करना कठिन है। प्राचीन काल के मन॒ष्यों पर 
भय और आश्चर्य का प्रभाव इतना पड़ा कि उनके मन में धार्मिक भावनायें 
उत्पन्न हुईं। उन्होंने सोचा कि इस विशाल ब्रह्मांड को रचने वाला कोई 
बड़ा ही विराट, शक्तिमान तथा ज्ञानी रहा होगा। इस विचार और सृष्टि के 
रहस्य को देखकर मनष्य ने ईश्वर जैसी सत्ता की स्थापना की। आकाश 
देवताओं का स्थान हो, यह जाना गया और उनके अनसार ये देवता प्रकृति के 
भिन्‍न-भिन्‍न पहलओं को देखने और नियंत्रण करने वाले माने गये। अगिन 

वाय, महासागर, आकाश, पर्वत, चन्द्रमा, सर्य इत्यादि को देव रूप दिया 
गया। इन देवताओं को प्रसन्‍न रखने के लिए हमारे पूर्वजों ने भिन्‍्त-भिन्‍्न 
प्‌जाओं की रचना की और उनकी प्रथा चलायी। सर्य, चन्द्रमा और आकाश 
के देवताओं पर आधारित बहत-सी कहानियाँ प्रचलित हैं। आस्ट्रेलिया के 
आदिवासियों की कथाओं में ईश्वर ब्रह्मांड का रचने वाला है और आकाश 
गंगा के उस पार रहता है। सूर्य और चन्द्रमा उनकी संतानें हैं और ये मानव 
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क्री उनका सैंदेश देती हैं। अफ्रीका के आदिवासी सर्य को ईश्वर का नेत्र 
पमझते हैं। इृण्डोनेशिया और पेरु में सर्य को एक विशाल पक्षी समझा जाता 
है। सर्य सात घोड़ों के रथ पर चलता है यह विश्वास कई देशों में प्रचलित 
है। इसका वर्णन प्राचीन ग्रंथों में भी मिलता है। 

यह स्थिति उस समय की है.जब मानव एक शिकारी था और भोजन 
के लिये शिकार पर निर्भर था। लेकिन जब मानव ने खेती करनी आरंभ की 
तो उसने सर्य और चन्द्रमा की गति को सावधानी से देखना शरू किया। यह 
फसल के बोने और काटने के समय को निर्धारित करने के लिए ही नहीं 
अपितु ऋतु और उनसे जड़े हुए त्यौहारों को जानने के लिए भी आवश्यक 
था। समद्र में दिशा संकेत के लिए आकाश में भ्रमण करने वाले सितारों का 
ठीक स्थान जानना भी आवश्यक था। इन्हीं आवश्यकताओं ने खगोल 
शास्त्र को जन्म दिया। 

सर्य, चन्द्रमा और तारों की गतिविधि की सबसे परानी रचना भारतीय 
चाल्डीन्स ((॥४।0०0॥5) और बेबीलोन (इराक) सभ्यता में पायी जाती है। 
यह लगभग पांच हजार वर्ष पुरानी है। उस समय यह विश्वास था कि पृथ्वी 
पर होने वाली घटनायें ग्रहों द्वारा संचालित हैं। लेकिन 82% निक विज्ञान के 
अनुसार इसमें कोई सच्चाई नहीं है। यहाँ हम देखेंगे कि ग्रहों और तारों की 
गतिविधियों का परीक्षण करने से मानव ने कैसे धीरे-धीरे एक शास्त्र का 
विस्तार किया जिसमें आधुनिक ब्रह्मांड (90७90) का ज्ञान भरा है। 
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पृथ्वी और सूर्य की गति 


पृथ्वी सूर्य के चारों और एक गोल रास्ते पंर चलती है (चित्र )) इस तल को 
प्लेन ऑफ इक्लीप्स (296 ०( ००॥०४७) कहते हैं। पृथ्वी के एक बार प्रा 
घमने के समय को एक साल कहते हैं। समय का यह एक बनियादी माप है। 
पृथ्वी एक लट्‌टू की तरह अपने अक्ष (४58) (जो उत्तरी और दक्षिणी ध्रुव से 
गजरता है) पर घमती है। इसी कारण पृथ्वी पर खड़ा व्यक्ति सर्य को उदय 
होते, आकाश में ऊपर आते और फिर दसरी ओर अस्त होते देखता है। जिंस 
समय सूर्य आकाश पर सबसे ऊँचे स्थान पर पहुँचता है उसे मध्याहन 
(007) कहते हैं। एक मध्याहन से दूसरी मध्याहन तक का समय “एक 
दिन होता है। यह भी समय का एक ब॒नियादी माप है। हम ''एक दिन को 
24 घंटों में बांटते हैं। पृथ्वी को अपने अक्ष पर एक बार घूमने में एक दिन से 
थोड़ा कम समय लगता है। क्योंकि अपने अक्ष पर घमने के साथ वह अपनी 
वार्षिक कक्षा (४४७४) पर भी थोड़ा आगे बढ़ती है। इसलिए पृथ्वी का अपने 
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शरद विषुव, 
सितम्बर 23 







मध्यशीत ऋत 
संक्राति 


स्ज मध्यग्रीष्म ऋतु 
संक्राति, 
दिसम्बर 2] 


जून 2] 


वसंत विषव 
मार्च 2] 


चित्र ।. पथ्वी का दैनिक घृर्णन और इसकी सूर्य के चारों ओर वार्षिक यात्रा 


अक्ष पर एक बार घमने का समय 23 घंटे 56 मिनट होता है। यहाँ एक और 
सपगसस्‍्या भी है और वह है कि पृथ्वी अपने अक्ष पर जाड़े के दिनों में तेज गति 
से चलती है और ग्रीष्म ऋत में उससे धीरे। इसलिए एक दिन का समय, ऋत 
के अनुसार भी बदलता रहता है और इसलिए हमें समय का औसत लेना 
पड़ता है। इस औसत दिन को ' औसत सौर दिवस कहते हैं। 

प्राचीन खगोलज्ञों को वार्षिक ऋत॒ओं और त्यौहारों की पर्वसचना 
आम जनता को देनी पड़ती थी। इसके लिए उन्हें एक उचित कैलेन्डर की 
जरूरत थी जो हर साल के लिए लागू हो। इसमें भी एक कठिनाई उत्पन्न 
हुई क्योंकि एक साल में दिनों की संख्या पर्णांक नहीं है अपित इसमें 
365.2422 दिन होते हैं। प्राचीन मिस्र में 365 दिन का साल माना जाता था। 


«पृथ्वी और सूर्य की गति 5 


उन्होंने एक साल में 2 महीने रखे और एक महीने में 30 दिन | बाकी बचे 5 
दिन त्यौहारों के लिए रखे। चुंकि एक साल में 365.2422 दिन होते हैं 
इसलिए उनका कैलेन्डर चार साल बाद एक दिन से गलत हो जाता था। 
इसलिए नाइल नदी की वार्षिक बाढ़ की तारीख जो कि मिस्र की खेती के लिए 
अत्यन्त आवश्यक थी देर से आने लगी। कैलेन्डर के अनुसार नाइल की 
बाढ़ का एक और खगोलिक घटना से पता चल सकता था। हर साल वह 
बाढ़ आकाश में सबसे चमकीले तारे सिरीयस के प्रकट होने पर आती थी। 
मिस्र देशवासी सिरीयस को बाढ़ का देवता सोथीस मानते थे। वहाँ के पुजारी जो 
खगोलिक तथा समय माप का काम करते थे, जानते थे कि |460 (< 4 » 365) 
दिन के बाद ये सिरीयस की घटना फिर होगी। इसलिए सोथीस साल और 
कैलेन्डर साल में एकरूपता लाने के लिए उन्होंने तय किया कि सो धीस साल 
में त्यौहार के 6 दिन होंगे और कैलेन्डर साल में पाँच होंगे। इस तरह लीप 
वर्ष के विचार की उत्पत्ति हुई, लेकिन यह सुझाव माना नहीं गया। मिश्र के 
पुजारी नहीं चाहते थे कि उनके सिवा वहाँ की आम जनता इस बात को 
आसानी से समझ सके। 


आधुनिक लीप वर्ष का प्रारम्भ (जिसमें हर एक चौथे साल में 366 
दिन होते हैं और बीच के तीन साल 365 दिन के होते हैं) रोमन लोगों के 
समय जलियस सीजर के राज्य में हुआ। इसमें सौर वर्ष का 365५ दिन का 
होना ध्यान में लिया गया है। बहत समय बीतने के बाद यह व्यवस्था भी 
गलत हो जाती थी। आधनिक कैलेन्डर पोप ग्रेगरी के समय 582 ई, में 
चला। इस पद्धति में, कोई साल लीप वर्ष (366 दिन का) तब होता जब 4 से 
वह विभाजित हो। लेकिन यदि यह 00 से भी विभाजित हो तब लीप वर्ष 
होने के लिए इसको 400 से भी विभाजित होना चाहिए। उदाहरण के लिए 
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सन्‌ 900 लीप वर्ष नहीं था परन्तु सन्‌ 2000 लीप वर्ष होगा। 


तट से प्रकाश 





चित्र 2. पृथ्वी के अक्ष का झुकाव। इससे ऋतुओं की उत्पत्ति होती है 


चित्र 2 में गरमी के मध्याहन के दिन पृथ्वी का एक विवर्धित रूप 
दिखाया गया है। इसमें सूर्य की किरणें पृथ्वी की ओर आती दिखायी गयी हैं। 
उत्तर-दक्षिण अक्ष, एक्लिप्टिक समतल (७०॥७॥० ए%॥०) पर लम्बवत 
नहीं है बल्कि यह 23%: से झुका है। इसी झुकाव के कारण ऋतुएऐं होती हैं। 
पृथ्वी पर खड़ा एक व्यक्ति, पृथ्वी के साथ एक दिन में एक चक्कर 
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पूरा कर लेता है। ये लेटीट्यूड के वृत्त (आ0ण6 ०4706) चित्र-2 में 
बिन्दु अंकित रेखाओं द्वारा दिखाये गये हैं। उत्तर ध्रुवीय वृत्त (०० 
०70७) के उत्तर में खड़े व्यक्ति को सूर्यास्त नहीं दिखाई देगा। वह 24 घंटे 
सूर्य के प्रकाश में ही खड़ा रहेगा। इसीलिए उत्तर ध्रृवीय वृत्त के उत्तर वाले 
भाग को " आधीरात के सूर्यवाला स्थल” कहा जाता है। यदि यह व्यक्ति 
ठीक उत्तर धरुवीय वृत्त पर खड़ा हो, तो उसे सूर्यास्त आधीरात को क्षितिज में 
दिखाई देगा। इस वृत्त के और दक्षिण दिशा में अगर हम आयें तो एक ऐसे 
स्थान पर पहुँचेंगे जहाँ गरमी के मध्याहन के दिन (90 इपरातात०४ 087) 
सूर्य सीधे ऊपर दिखाई देगा। इस वृत्त को कर्क-रेखा (:090 ० ०४॥००) 
कहते हैं। इस दिन भूम ध्य रेखा (७५४४०) के उत्तर में सभी स्थानों पर दिन, 
रात से लम्बा होगा। भूमध्य रेखा पर दिन और रात बराबर समय के होते हैं। 
808 धृवीय क्षेत्र पर इस दिन (गरमी के मध्याहन के दिन) सूर्योदय होता ही 
नहीं है। 

पृथ्वी पर किसी स्थान का लैटीट्यूड बताने के लिए हम भूमध्य से 
प्रारंभ करते हैं और उसे डिग्री (अंश) में व्यक्त करते हैं। भूमध्य रेखा 0० 
लैटीट्यूड पर, उत्तर एवं दक्षिण ध्रुव 90? लैटीट्यूड पर, कर्क और मकर 
रेखायें क्रमशः 2392 उत्तर में एवं 23% दक्षिण में, उत्तर धरुवीय वृत 
669० उत्तर में (66% - 907-.23%०) और दक्षिणध्रुवीय वृत्त 66/27 
दक्षिण में होंगे। 


चित्र और 2 को देखने से यदि हम मध्यशीतकाल और विषुओं** 


*शविषुव (९५ए॥०५) -- पृथ्वी की दो स्थितियाँ जिसमें दिन रात बराबर होते हैं। 2] 
मार्च एवं 23 सितम्बर में ये स्थितियाँ आती हैं। 
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(०५४४४०५6८5) का नक्शा बनायें तो हमें पृथ्वी के किसी भी भाग से निम्न 
दिखाई देगा। 
. धृवों पर 6 महीने दिन रहता है और बाकी 6 महीने रात। 
2. विषुओं पर 2 घंटे का दिन और 2 घंटे की रात होती है। 
3. ध्रृवों पर विषुव के समय सूर्योदय और सूर्यास्त के दिन होते हैं। 
4. मध्यशीत्त काल में मध्याहन के समय सूर्य सीधे मकर रेखा के ऊपर 
रहता है। 
प्राचीन काल के खगोलज्ञ यह नहीं जानते थे कि पृथ्वी एक लट॒टू के 
समान अपने अक्ष पर घूमते हुए सूर्य के चारों तरफ अपनी कक्षा में घूमती है। 
उनके विचार में पृथ्वी एक सपाट सतह थी जो आकाश के कटोरे से ढकी है 
और इस कटोरे (७०क्ञ)) और पृथ्वी के बीच सूर्य और चन्द्रमा विचरते हैं। 
अब हम देखेंगे कि यह पुराना विचार आधुनिक विचार से कैसे संबंधित है। 
मध्यशीतकाल में मध्याहन के समय सूर्य सीधे मकर रेखा के ऊपर 
रहता है। तारे पृथ्वी से बहुत ही दूर हैं इसका अनुमान हम इस प्रकार लगा 
सकते हैं-यदि हम चित्र | को सिकोड़ कर एक बिन्दु बना दें तो उसी माप में 
पृथ्वी का सबसे निकटतम तारा 000 मीटर पर होगा। यही कारण है कि 
पृथ्वी के सूर्य के चारों तरफ घूमने पर भी तारे एक दूसरे के सापेक्ष अपनी दूरी 
नहीं बदलते दिखायी देते। तारा मंडल सालभर एक ही जैसा दिखता है। इस 
तथ्य ने कि ' सभी तारे अपने निर्धारित स्थान पर रहते हैं , विश्व के बारे में 
हमारे पुराने विचारों को प्रभावित किया। इस तथ्य के अनुसार तारे खगोलीय 
गोलक पर रोशनीं के बिन्दु हैं। यदि तारों को रात के समय कई घंटे देखा 
जाये तो ये एक बिन्दु (खगोलीय ध्रुव) के चारों ओर घूमते नजर आयेंगे। 


खगोलीय उत्तर ध्रूव के समीप एक तारा है जिसे पोलारिस (धुव 
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चित्र 3. खगोलीय धृव के चारों ओर तारों का दृश्य घूर्णन 


तारा)कहते हैं। यदि एक त्रिपाद पर एक कैमरा रख कर पोलारिस का कई 
घंटों तक का फोटो लें तो इस तारे के घूमने का एक अद्भुत चित्र मिलेगा। 
आज हम यह जानते हैं कि इस तारे के बजाय पृथ्वी घूमती है। क्षितिज से 
पोलारिस का जो कोण बनता है वह उस स्थान (जहाँ हम खड़े हों) का 
लैटीट्यूट कहलाता है। प्राचीन खगोलज्ञों को यह ज्ञात नहीं था। वे समझते 
थे कि पूरा खगोल ही घृमता है। 

दिन के समय तारों की भाँति सूर्य भी एक पथ पर भ्रमण करते दिखाई 
देता है। वह उत्तरी ध्रुव से गुजरते हुए अक्ष के चारों और घूमता है (चित्र 4) 


विषुवों पर, सूर्य प्रात: 6 बजे उदय होता है और शाम को 6 बजे अस्त 
होता है। गरमी के महीनों में वह थोड़ा पहले और थोड़ा उत्तर दिशा में उदय 
होता है। सूर्यास्त थोड़ी देर से एवं थोड़ा उत्तर ही में होता है। जाड़े के महीनों 
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चित्र. 4. सूर्य का दैनिक आकाश पथ और ऋतु के साथ उसमें अन्तर 


में सूर्योदय थोड़ी देर से दक्षिण की तरफ और सूर्यास्त भी थोड़ा पहले दक्षिण 
की ही तरफ होता है। यह सब चित्र 4 में दिखाया गया है और यह परिणाम 
घूमती हुई पृथ्वी के अपने अक्ष पर झुकने के कारण है। मध्यशीतकाल में 
मध्याहन के समय सूर्य 23/8 नीचे और अपने विषुव पर होने वाली स्थिति 
के दक्षिण में होता है और मध्य ग्रीष्म ऋतु में 23/2० ऊपर होता है। 
प्राचीन खग़ोलज्ञों ने सूर्य की आभासी (8797क०॥) गति का 
विस्तारपूर्वक प्रेक्षण किया था। सूर्य का स्थान कैसे बदलता है, यह देखने के 
लिये हम सूर्य के प्रकाश में एक सी धी लाठी गाड़ दें और उसकी क्षैतीज सतह 
पर पड़ने वाली छाया को देखें। ज्यों-ज्यों सूर्य का स्थान बदलता जायेगा 
लाठी की छाया का भी स्थानान्तरण होता जायगा। चित्र-5 में यह दिखाया 
गया है कि, एक त्रिकोण धूप घड़ी की छाया पूरे दिन और साल के विभिन्‍न 
समयों में कैसे घूमती है। इसमें संख्यायें दिन के समय को बताती हैं। 


पृथ्वी और सूर्य की गति 





चित्र 5. धूप घड़ी (सन डायल)-छाया के स्थान में परिवर्तन सारे दिन में और वर्ष में 


विश्व का वह चित्र जिसमें पथ्वी समतल है और खगोलीय गोलक से 
ढकी है (चित्र 3 और 4) लम्बी यात्रा करने पर गलत सिद्ध होगा। यदि हम 
उत्तर विशा में जायें तो उत्तरी खगोलीय धव आकाश में और ऊँचा हो जाता 
है (करीब 7 हर एक 70 मील की यात्रा पर) और दक्षिण दिशा में जाने पर 
नीचे हो जाता है। 


यह तस्वीर लैटीट्यड के अनसार कैसे बदलती है यह चित्र 6 में 
दिखाया गया है। इससे यह स्पष्ट व निर्णायक रूप से सिद्ध हो जाता है कि 
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पृथ्वी चपटी नहीं है। सूर्य आकाश में किस स्थान पर होगा, यह पृथ्वी के उस 
स्थान पर निर्भर करता है जहां से हम उसको देखते हैं। इस प्रेक्षण से यूनानी 


रु ह की 


उत्तर ध्रुव उत्तरधुवीय वृत्त 


्क 
8 


ही है 
५ > की 
22 


कर्क रेखा इक्तेटर 


चित्र 6, सूर्य का आकाश में पथ, पृथ्वी के भिन्‍न-भिन्‍न स्थानों से देखने पर 


गणितज्ञ एराटॉस्थिनीस ने पृथ्वी के आकार का परिकलन किया। यह ईसा से 
200 वर्ष पहले हुआ। ' ु 
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चित्र 7. भूकेन्द्रित चित्र, सूर्य एक वर्ष में पृथ्वी के चारों ओर यात्रा प्री करता 
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कुछ और प्रमाण मिलने पर यही निष्कर्ष निकला कि पृथ्वी गोल है। 
जैसे, कोई जहाज बन्दरगाह से छूटे तो वह क्षितिज में ड्बता नजर आता है. 
और चन्द्रग्रहण के समय पृथ्वी की छाया चन्द्रमा पर गोल पड़ती है। इन 


4 





चित्र 8 खगोल का वैनिक घूर्णन 


पृथ्वी और सूर्य, की गति ]5 


तथ्यों के आधार पर यह विचार छोड़ना पड़ा कि पृथ्वी चपटी है और 
खगोलिक अर्ध गोल से ढकी है। इसके बजाय यह सिद्ध हो गया कि पृथ्वी 
गोल है और उसके चारों तरफ खगोलिक आकाश है। खगोलीय गोल 





चित्र 9 तारा मंडल के बीच में सूर्य का वार्षिक पथ 
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(०७।७४४४। 89206) के अन्दर सूर्य पृथ्वी के चारों ओर वार्षिक कक्षा में 
घमता है। चित्र 8 के अनुसार, पथ्वी स्वयं नहीं घध्मती अपितु उसके चारीं 
ओर खगोलिक तारे और सर्य घमते हैं-स्पष्ट हो जाता है। 


पथ्वी अपने अक्ष पर घूमती है यह विचार बाद में आया। भूकेन्द्रीय 
खगोल के मॉडल द्वारा सर्य के स्थान का वार्षिक परिवर्तन और उसके हर 
एक दिन का पथ, उतनी ही आसानी से समझा जा सकता है जितना कि 
आधनिक सर्य केन्द्रित मॉडल द्वारा। खगोलिक गोल का दैनिक आवर्तन 
अपने साथ सर्य को पथ्वी के चारों ओर एक दैनिक पथ पर ले जायेगा। इस 
दैनिक पथ का स्थान हर वर्ष बराबर बदलता रहेगा जैसा कि दिखाई देता है। 

सूर्य का वार्षिक पथ खगोलिक गोल पर एक बड़ा वत्त बनाता है जिसे 
एक्लिप्टिक (80॥|८) कहते हैं (चित्र 7 देखिए)। बैवीलोन के खगोलज्ञों ने 
इस वत्त को बारह बराबर भागों में बाँठ तथा इन भागों के नाम तारा-मंडलों : 
(जो उन भागों में थे) के आधार पर रखे। यूनानी नाम जो आजकल भी 
प्रयोग में आते हैं, इस प्रकार हैं : ऐरीज (रैम, भेढ़ा), टारस (बुल्ल, वृष) 
जेमिनी (मिथुन), केन्सर (केकड़ा), लियो (सिह), विरगो (कन्या), लिब्ना 
(तुला), स्कोरपियो (वृश्चिक), सेगिटेरियस (धनु), केप्रिकार्न (मकर) 
एक्वेरियस (कंभ), पिसिज (मीन)। ये बारह तारा-मंडल आकाश में तारों 
की पट्टी (बैंड) बनाते हैं, जिन्हें जोडियाक (7008०) (यूनानी 
“जोडियाकीस कीक्लोस पशुओं का वृत) कहते हैं। हर वर्ष सर्य इत तारा 
मंडलों से गजरता है, जैसा कि चित्र 9 में दिखाया गया है। हम लोग सर्य को 
तारों की पष्ठभमि में तारों के साथ आकाश में नहीं देख पाते हैं क्योंकि तारे 
सूर्य के प्रकाश में दिखाई नहीं देते। इन्हें देखना केवल उसी समय संभव है 
जब पूर्ण सूर्यग्रहण हो। इस समय चन्द्रमा सूर्य को ढक लेता है और सूर्य का 
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प्रकाश बहुत कम हो जाता है। आकाश के नीले प्रकाश (जो सूर्य का प्रकीर्ण 
(5८४/०४४६१) प्रकाश है) की अपेक्षा तारों का प्रकाश बहुत मंद है। इसलिए 
दिन में तारे दिखाई नहीं देते। इनके प्रकाश के मंद होने का कारण उनकी 
(सूर्य की अपेक्षा) हमसे बहुत अधिक दूरी का होना है।) 


तारा-मंडलों के जो प्रतीक (8,700!) दिखाये गये हैं वे बहुत ही 
प्राचीन हैं। उनकी उत्पत्ति कब व कैसे हुई, कछ पता नहीं। लेकिन यह 
अनुमान किया जाता है कि शायद ये प्रतीक बेवीलोनिया में उत्पन्न हये। 


हिपाकरस (360 ईसा पूर्व) ने सूर्य, चन्द्रमा और ग्रहों का एक्लिप्टिक 
स्थान मापने के लिए एक प्रणाली चलायी। इस प्रणाली में सूर्य का स्थान 
बसन्‍्त ऋतु के विषुव पर 0? माना गया। आकाश में इस स्थान को ऐरीज 
स्थित बिन्दु' कहते हैं। यह प्रणाली आधुनिक खगोल शास्त्र में अभी भी 
प्रयुक्त होती है। 


बसंतविषुव के समय, अगर तारों भरे आकाश क्ी पृष्ठभूमि में सूर्य का 
स्थान मापा जाये तो यह पता चलता है कि उसका स्थान धीरे-धीरे बदलता 
है। ऐसा प्रतीत होता है कि जोडियाक (चित्र 9) उलटे दिशा में घूम रहा है। 

इसके एक पूर्ण परिक्रमण में 25,800 वर्ष लगते हैं। यह बात प्राचीन 
बैवीलोनियन खगोलज्ञों को चार या पांच हजार वर्ष पहले मालूम थी। इसको, 
विषुवों का पुरस्सरण (06८८६४०॥) कहते हैं। 


हिपाकरस के समय से अब तक करीब दो हजार वर्ष बीत चुके हैं 
इसलिए ऐरीज स्थित बिन्दु अब वहां नहीं है। अब यह मीन तारा-मंडल में है 
और बाद में क॒ंभ में प्रवेश करेगा। 
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25800 वर्ष , 





चित्र 70 विषव अयन 


विषवों के प्रस्सरण का कारण पशथ्वी के अक्ष की दिशा का धीरे-धीरे 
बदलना है, जैसा कि चित्र 0 में दिखाया गया है। 
पथ्वी के अक्ष का प्रस्सरण होने से खगोली ध्रवों का स्थान बदलता 
!। उत्तरी ध्रव एक रेखा बनाता है जो एक 23४० का वत्त है। उत्तरी ध्रव 
गे इस वत्त पर एक बार घमने में 25,800 वर्ष लगते हैं। चैकि ध्रवों का 
थान बदलता रहता है इसलिए पोलारिस हमेशा खगोली ध्रुव का संकेत 
हीं करेगा। ह 
हमने पहले यह बताया है कि एक वर्ष उस समय को कहते हैं जो दो 
उत्तरोत्तर बसंत विषवों में लगता है। यह औसत 365.2422 दिनों का 
सायन वर्ष ([7070०४ ए&&) कहलाता है। यही वर्ष ऋतुओं के साथ 
ब्रलता है और कैलेन्डर के लिए समय की प्राकृतिक इकाई के रूप में इसका 


पृथ्वी और पर्य की गति 9 


प्रयोग होता है। इसकी अपेक्षा ''नाक्षत्र वर्ष” (50278] ए६७॥) वह समय है 
जो सर्य को जोडियाक के किसी एक स्थान पर लौटने में लगता है। विषवों के 
परस्सरण के कारण यह समय 'सायन वर्ष से 20 मिनट अधिक है। नाक्षत्र 
वर्ष 365.2464 दिनों का होता है। 


[[] 


८ 


चन्द्रमा ओर ग्रह 


उन्द्रमा और ग्रहों का पथ ऐक्लिप्टिक के काफी करीब होता है। हमारे 
गचीन पूर्वज पांच ग्रहों को जानते थे बुध, शुक्र, मंगल, बृहस्पति और 
ग़नि। उन्होंने उस समय एक अच्छा अनुमान लगाया था कि वह ग्रह जो 
पबसे तेज चलता है वह पृथ्वी के सबसे निकट है। इस प्रकार विश्व का 
ऐसा चित्र बना जिसमें सात खगोलनीय पिंड पृथ्वी का परिसंचार करते हैं 
चित्र |)। चित्र में हमने ग्रहों के पुराने प्रतीक लिखे हैं। 


इस चित्र में सूर्य और चन्द्रमा का जो विवरण दर्शाया गया है उससे 
वन्द्रमा की कला (]॥8८) का ज्ञान होता है और ग्रहणों की जानका री भी 
मैलती है। चन्द्रमा की कला को इसलिए आसानी से समझाया जा सकता है 
योंकि चन्द्रमा गोल है और सूर्य से प्रकाशित है। 


चित्र ]2 में चन्द्रमा की उसकी कक्षा (00) में दिखाया गया है। 
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चित्र 7. प्राचीन भूकेन्द्रित खगोलिक शास्त्र में सूर्य, चन्द्रमा और ग्रहों की कक्षा 


इससे यह भी पता चलता है कि चन्द्रमा का प्रकाशित भाग महीने के 
भिन्‍न-भिन्‍न समय में कैसा लगता है। 
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लायपश् 
सूर्य प्रकाश 
की दिशा 





वर्द्धमान 


चित्र 2. चन्द्रमा की कला 


एक पूर्णिमा से दूसरी पूर्णिमा तक का समय 'संयृति मास' (8जञा0002 
7070) कहलाता है। यह 29.5306 दिन का होता है। चन्द्रमा जब पृथ्वी 


चन्द्रमा और ग्रह 23 


के चारों ओर अपनी कक्षा में आगे बढ़ता है तब पथ्वी भी सूर्य के चारों ओर 
अपनी कक्षा में आगे बढ़ती है। इसलिए चन्द्रमा का पृथ्वी के चारों ओर 
घमने का वास्तविक समय इस एक संयति मास से थोड़ा कम है। चन्द्रमा को 
27.327 दिन लगते हैं। इस समय को नाक्षत्र मास कहते हैं। आर्यभट्ट 
(476-550, पाटलीपूत्र) ने ग्रहण का कारण बताया थां। चन्द्रग्रहण पूर्णिमा 
के दिन होता है और इस दिन पृथ्वी की छाया चन्द्रमा पर पड़ती है। यह हर 
एक मास में नहीं होता क्योंकि चन्द्रमा की कक्षा का तल, एकलिप्टिक तल से 
थोड़ा तिरछा है। इसलिये चन्द्रमा अक्सर इस छाया से बाहर होता है। 
सूर्यग्रहण आमावस्यां (नवचन्द्र) के दिन होता है जब चन्द्रमा सूर्य के सामने 
आ जाता है। 

ब्रह्मांड का जो साधारण चित्र (चित्र ) दिखाया गया है वह तारों के 
बीच में ग्रहों की गति समझाने के लिए पर्याप्त नहीं है। कोई भी ग्रह 
जोडियाक में, बदलती गति से चलृता है। कभी-कभी जब वह उल्टी दिशा 
में चलता है तो इसे पश्च्रगति (२७४०९7806 7000॥) कहते हैं। इनमें बुध 
और शुक्र का एक विशेष स्थान है क्योंकि वे सूर्य की स्थिति से बहुत दूर 
वाली स्थिति में नहीं दिखाई देते। इसलिये ये पश्चिम में संध्या समय या पूर्व 
में प्रात: काल दिखाई देते हैं। ब॒ध, सूर्य के 24" के अन्दर और शुक्र, 457 के 
अन्दर रहता है। 

इन बातों को समझाने का पहला प्रयास इयूडोक्सस (408-355 ईसा 
पूर्व) ने किया। उन्होंने सकेन्‍्द्रीय क्रिस्टलीय गोलों ((१.000७॥00 (0ए४(४- 
]76 ४26४) की कल्पना की। सबसे बाहर का गोला खगोलीय गोल था 
और तारों से यकत था। सर्य, चन्द्रमा और ग्रह उनसे छोटे गोलों से संबद्ध थे। 
प्रत्येक गोला अपने अक्ष पर धराग्रस्त था और उसके अक्ष के सिरे दसरे बड़े 
गोले से सम्बद्ध थे। यदि इसे पृथ्वी पर से देखा जाये (जो खगोलीय गोल का 
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केन्द्र मानी गई है) तो यह बृहत्‌ प्रणाली किसी भी ग्रह में पश्चगति पैदा कर 
सकती है। लेकिन ग्रहों की गति को ठीक तरह से प्रागुक्त (2760॥0) करने के 
लिए 55 गोलों की आवश्यकता पड़ती है और इसीलिए इनका परिकलन 
अत्यन्त ही जटिल समझा गया है। 


हिपाकरस (50 ईसा पूर्व) का 
सद्धांत टोलेमी (00-78 ई.) 
द्रारा विस्तार करने के बाद, 
रोलेमिक प्रणाली कहलाने लगा। 
प्रह प्रणाली ग्रहों की गति ठीक 
चुनियादी तरह से प्रागुक्त करने का 
शक साधन हो गई। 6वीं शताब्दी 
में जब सूर्य केन्द्रित कोपरनिक्स की 


प्रणाली आयी तब टोलेमिक प्रणाली 
का प्रयोग बंद हो गया। चित्र 43. बुध और शुक्र के गति करे 


'लिए टोलेमी प्रणाली 


टोलेमिक प्रणाली में हर एक ग्रह अपने वृत में चलता है। इस वृत को 
प्रधिचक्र (2[0०५०७) कहते हैं। इस अधिचक़ का केन्द्र एक बड़े वृत में 
ब्रलता है जिसे डेफरेन्ट (20०॥) कहते हैं। पृथ्वी सभी 'डेफरेन्ट का 
हैन्द्र है। ये बुध के लिए चित्र 3 में दिखायी गई है और चित्र 4 में मंगल के 
लए। ह 
है जब एक ग्रह पृथ्वी के सबसे निकट होता है तब उसकी पश्चगति कैसे 
गेती है? बुध या शुक्र का सूर्य से एक सीमित कोणीय अंतराल (दूरी) तभी 
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निश्चित है जब इनके अधिचक् के 
केन्द्रों को सर्य के साथ घमने दिया 
जाये। ऐसा करने से पशथ्वी 
अधिचक्र का केन्द्र और सर्य एक ही 
रेखा पर रहेंगे। 


किसी बाहरी ग्रह जैसे मगल, 
बृहस्पति या शनि की उनके 
अधिचक्र के चारों ओर की गति को 
नियमित्र करने के लिए जरूरी है 
कि इस ग्रह की, अधिचक्र के 
केन्द्र के साथ जोड़ने वाली 
रेखा, पृथ्वी और सूर्य को मिलाने वाली 
रेखा के समानान्तर हो। एक और 
प्रतिबन्ध इस सिद्धान्त में है। इसमें 
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चित्र /4 बाहरी ग्रहों के लिए 
टोलमी प्रणाली 


विभिन्‍न “'डेफरेंट” के केन्द्र पथ्वी के साथ संपाती नहीं होने चाहिए। तब 
अधिचक़ का केन्द्र डेफरेंट के चारों ओर एक समान घमेगा। लेकिन ऐसा हमें 
तब प्रतीत होगा जब हम यह पथ्वी से नहीं बल्कि उस स्थान से देखें जो 
अधिचक़ के केन्द्र से उतनी ही दरी पर हो जितना पथ्वी से, परन्त पथ्वी से 


विपरीत दिशा में। 


इस अतिरिक्त प्रतिबंध के साथ टोलेमिक प्रणाली ग्रहों की गति बहुत 
ठीक प्रागक्त करती है। इसके लिए कछ प्राचलों (?"४7०७४४) की जानना 
जरूरी है। जैसे उत्केन्द्रता (70020 0), डेफरेन्ट के केन्द्र का पृथ्वी से 
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विस्थापन एवं इस विस्थापन की 
दिशा, अधिचक़ और डेफरेन्ट के 
चारों ओर कोणी घूर्णन की दर, 
और अधिचक् और डेफरेन्ट के 
त्रिज्याओं (१8७४7) का अनुपात 
आदि। ये प्राचल हर ग्रह के लिए 
प्रायुक्त होते हैं। इस संबंध में 
वास्तविक दूरी जानना जरूरी नहीं 
है। (टोलेमी के समय ये दूरियां 
नहीं मालूम थीं।) इसमें कुछ और 
शोधन किया गया है, जैसे कि 
वृत्तियों के समतल (09॥6) को 
विभिन्‍न छोटे कोणों पर झुकाना। 


बाद की शताब्दियों में और 
यथार्थता की खोज हुई। इसके लिए 
उनका द्वितीयक अधिचक़ (8600०- 
027० ७0५०८) निर्माण करना 
पड़ा जो पहले अधिचक्र पर घूमता 
था। इस कारण यंह प्रणाली बड़ी 
ही जटिल हो गयी। 

यदि हम यह कल्पना करें कि 
पूर्य की कक्षा एवं बुध और शुक्र के 
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चित्र 5. डेफरेंट केन्द्र से पथ्वी का 
'सरन और अधिचक़ केन्द्र 
की सूक्ष्म गति 





चित्र /6, हेराकलाइडस की प्रणाली 


(388-35 ई. पू.), बुध 
और शक्र,सूर्य की परिक्रमा 
करते हैं। 
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डेफरेन्ट तीन अलग वृत नहीं हैं, 
बल्कि एक ही हैं, तब काफी 
सरलता हो जाती है (चित्र 6) और 
तब हम बुध और शुक्र को सूर्य के 
चारों ओर घूमते हुए पायेंगे (जबकि 
सूर्य और दूसरे ग्रह पृथ्वी के चारों 
ओर)। 


हेराक्लाइडस (388-35 
ईसा पूर्व) ने कहा था कि बुध और 
शक्र, सर्य के चारों ओर घमते हैं। 
यह विचार टाइको ब्राहे (546- स 
60) ने पुनः फैलाया। उनकी लगोल 
प्रणाली में सूर्य पृथ्वी के चारों ओर 


 घूमता है और ग्रह सूर्य के चारों ओर ह 
(चित्र 7) चित्र /7, टाइको की भूकेन्द्रित प्रणाली 


सूर्यमंडल सूर्य केंद्रित है। यह प्राचीन भारतीय खगोलज्नों को शायद 
मालुम था (आर्यभट्ट (476-550), वराहमिहिर (505) )| लेकिन इसका 
श्रेय यूरोपियन कोपरनिकस (473-543) को मिलता है। कोपरनिकस ने 
पृथ्वी के बजाय सूर्य को केन्द्र माना। उसके अनुसार पृथ्वी व अन्य ग्रह सूर्य के 
चारों ओर घूमते हैं। कोपरनिकस के इन विचारों से खगोल शास्त्र में क्रांति 
आ गई (चित्र 8)। इस सूर्य केन्द्रित सूर्यमण्डल का विचार प्राचीन यूनानी 
अरीस्टारकस (30-330 ईसा पूर्व) ने भी सुझाया था, लेकिन जिस पुस्तक में 
उन्होंने यह बात कही थी वह उपलब्ध नहीं है। इस बारे में हमें दसरे लोगों 
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3 कथन से ही पता चलता है। 
त्रेकिन दूसरे प्राचीन खगोलनज्ञों ने 
[सं बात और विचार पर ध्यान 
हीं दिया। उन्हें घूमती हुईं पृथ्वी 
उम्भव लहीं लगी। 

यह समझना जरूरी है कि 
'णित के विचार से कोपरनिकस 
सूर्य-केन्द्रित)। प्रणाली और 
प्रेलेमिक (भूकेन्द्रित) प्रणाली दोनों 
गे एक दूसरे के समतुल्य हैं। 
ग्रेलेमिक प्रणाली का ऐसा 


[नर्विन्यास किया जा सकता है कि 
बरृध और शुक्र, सूर्य के चारों ओर 


यूमें (चित्र 6) जिससे कि मंगल, 
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चित्र ।8. कीपरनिकस की सूर्यकेन्द्रित 
प्रणाली 


प्रहस्पति और शनि के अधिचक्र सर्य की कक्षा के बराबर हो जाएं। इसके 
ब्रद सूर्य की गति को पूरे मंडल के वृत्त से घटाने पर हम कोपरनिकस की 
णाली पर पहुँचेंगे। इसके अलावा भी हम कोपरनिकस प्रणाली पर ग्रहों की 
रर्य से आपेक्षित दरी सही मिलने पर पहुँच सकते हैं। यह अनमान किया 
गता है कि कोपरनिकस ने अपना सिद्धान्त बनाने में इसी रास्ते का प्रयोग 


कया होगा। 


सही व यथार्थ भविष्यवाणी करने के लिए, सर्य केन्द्रित प्रणाली में भी 
प्रधिचक्रों की आवश्यकता पड़ी। लेकिन अब अभिकलन काफी आसान हो 


या है। 
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दसरी बड़ी प्रगति केप्लर (57-630) द्वारा हई। वे टाइको ब्राहे के 
खात्र थे। टाइको ने ग्रहों की गति को बड़ी सावधानी से देखा और अंकित 
किया। केप्लर ने सोचा कि, कोपरनिकस प्रणाली में ऐसा कौन-सा परिवर्तन 
किया जा सकता है जिससें उसकी प्रागक्ति टाइकों के अंकित किये-हुए 
आंकड़ों (008) से मिले। केप्लर के ज्यादातर प्रयास मंगल की कक्षा के 
विषय में हए। वे' कई वर्ष तक लगातार काम करने के बाद तीन सरल व 
सन्दर नियमों पर पहँचे। इनका नाम अब केप्लर का नियम ' ग्रहों की गति का 
नियम पड़ा। उनकी पुस्तक मंगल ग्रह की गति-नया खगोल शास्त्र 
609 में प्रकाशित हई। 
केप्लर ने यह समझ लिया था कि ग्रह जिस पथ पर चलते हैं वह वत 
नहीं है। उनकी कक्षा की आकृति दीर्घव॒त (8]॥98०) है। केप्लर के तीन 
नियम इस प्रकार हैं 
(।) हर एक ग्रह दीर्घवृत में घमता है। सूर्य इसकी एक नाभि पर है। 
(2) ग्रह की गति ऐसी रहती है कि सूर्य और ग्रह को आपस में जोड़ने 
वाली रेखा बराबर समय में बराबर क्षेत्र तय करती है। 
(3) ग्रह के चारों ओर एक पूर्ण परिक्रमण के समय का वर्ग ग्रह से सूर्य 
तक की औसत दूरी के घन (2४७८) का समान्‌पाती्है। 
चित्र 79. केप्लर के नियम : 
एक ग्रह सूर्य के चारों 
ओर इलिप्स में घूमता 
है। सूर्य एक नाभि 
(फोकस) पर रहता 
है। यह ग्रह बराबर 
समय में बराबर क्षेत्र 
प्रसर्प करता है। 
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अत्र 20 सूर्य मंडल-स्केल के अनुसार कक्षा करीब वृत्तिक है, पृथ्वी के कक्ष की 
जिज्या 5 करोड़ किलोमीटर है। े 


चन्द्रमा और प्रह 4] 


चित्र [9 में पहला और दसरा नियम सम्रझाया गया है। यदि दोनों 
छायामय क्षेत्र (॥॥8080 8085) बराबर हों तो दसरे नियम के अनसार एक 
ग्रहका ए' से बी तक जाने का समय, सी से 'डी” तक जाने के 
समय के बराबर होगा। 
ग्रहों की कक्षा के दीर्घवत करीब-करीब वतत जैसे हैं। दीर्घवत के आमाप 
४70) को देखते हुए दोनों नाभियां (700) करीब हैं। लगभग वत्तिक कक्षा 
के लिए टोलेमी के नियम (चित्र |5 देखें), केप्लर के पहले दो नियमों के 
का करीब हैं। यह समझना कठिन है कि टोलेगी ने इस बात को कैसे 
चा। 


चित्र 20 में हमने आधुनिक सर्यमण्डल को दिखाया है। इसमें सर्य से 
प्रद्मों की दरी स्केल के अनसार है। इसमें तीन नये ग्रह यरेनस , नेपच्यत और 
'प्लगो, उनकी कक्षाएँ, आंवतकाल (?9|00) और दरियाँ दिखाई गई हैं। 


[|] 


ग्रुत्व 


पिछले भागों में हमने यह देखा कि हजारों वर्ष के प्रेक्षण और चमत्कारी 
सैद्धान्तिक निगमन के बाद ही सूर्यमण्डल का आधुनिक चित्र मिला। इसमें 
सूर्य केन्द्र में है और इसके चारों ओर पथ्वी और अन्य ग्रह दीर्घवृत्तिक कक्षा 
में घूमते हैं। लेकिन केप्लर के समय यह ज्ञात नहीं था कि ग्रहों की ऐसी गति 
किस बल (00०७) के कारण होती है। आधुनिक गतिक शास्त्र 
(0ए0क॥॥०७) हमें किसी पदार्थ की गति और उस पर लगने वाला बाहरी 
बल, उनका सम्बन्ध, और गुरुत्व का सिद्धान्त जो ग्रहों और चाँद की कक्षीय 
गति पर आधारित है, समझाने में मदद करता है। जिस वैज्ञानिक ने इस 
सिद्धान्त को दिया उसका नाम सर आइजक न्यूटन (642-727)' था। 

न्यूटन का महान कार्य प्रिंसिपिया (00.9४) 687 में प्रकाशित 


शजाशंणंव का पूरा बैदटिन है- शिी090ए88 पताक्षोंड छंगरलं08 पक्षतीक्षाक्षांणा, -- 06 
वरशीक्षाओएए पागल 0 ॥800॥| 09॥॥050॥9, 
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हुआ। न्यूटन के पहले यह धारणा थी कि किसी भी वस्तु को गति की अवस्था 
में रखने के लिए उसके ऊंपर किसी बल का प्रयोग करना आवश्यक है और 
यदि वह बल हटा दिया जाए तो वह वस्त विराम की अवस्था में आ जायेगी। 
न्यूटन को यह बात सूझी कि ऐसा नहीं हो सकता है क्योंकि अगर किसी वस्त 
की गति सी धी रेखा में है और स्थायी है तो यह उस वस्तु की प्राकृतिक अवस्था 
है। इसके लिए किसी बल की आवश्यकता नहीं है। न्यूटन के अनसार किसी 
बस्त पर बल लगाने से उसकी गति में त्वरण (॥०८४७४॥०॥) होता है। 
न्यूटन के तीन प्रसिद्ध नियम इस प्रकार हैं 
]. यदि किसी वस्तु पर कोई बाहरी बल न लगाया जाये तो वह जिस 
हज (विराम अवस्था या स्थायी अवस्था) में है उसी में बनी 
रहेगी। 
2, किसी वस्त पर बल लगाने पर वह त्वरित होती है। उस बल का 
परिणाम, उस वस्त के द्रव्यमान को उसके त्वरण से गणा करने पर 
प्राप्त होता है। इसको एक समीकरण में दिखाया जा सकता है। 


ए नवा4 
यहाँ 7, बल परिमाण (0706); 7 द्रव्यमान (7885) तथा &, त्वरण 
परिमाण है। 


3, क्रिया और प्रतिक्रिया बराबर और विपरीत होते हैं। 
उदाहरणस्वरूप जब आप खड़े होते हैं तब आपके पांव जमीन पर 
नीचे की ओर बल लगाते हैं और जमीन, विपरीत और बराबर बल 
ऊपर की ओर लगाती है। 


्यूटन के गुरुत्व सिद्धांत से हमें यह समझने में मदद मिलती है कि क्‍यों 
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प्तओं को हाथ से छोड़ने या फेंकने पर वे जमीन पर गिरती हैं? चन्द्रमा 
र ग्रहों की कक्षा, जैसी वे हैं, वैसी क्यों हैं? इनका उत्तर है कि एक वस्त 
परी बसत को आकर्षित करती है। इस आकर्षण का बल, उन दोनों वस्तओं 
द्रव्यमान के समानपाती और उनकी दरी के बर्ग के व्यत्क्रमानपाती होता 
| 

पे समीकरण में हम इस प्रकार व्यक्त करते हैं, ए - सर 





हाँ ॥॥ द्रव्यमान प्रथम वस्त का; ॥9, द्रव्यमान द्वितीय वस्त का 
॥, उनके बीच की दरी एवं 0, गरुत्व स्थिरांक है। 


प्रतिदिन प्रयोग में आने वाली वस्तओं के बीच गरुत्व बल इतना 
मजोर है कि उन पर हम इसका असर नहीं देख पाते हैं। लेकिन पथ्वी 
तनी विशाल है कि वह साधारण वस्तओं पर अपने गरुत्व बल का असर 
खाती है। इस गरुत्व बल के कारण हम जमीन पर खड़े हो सकते हैं तथा 
ग्रेई भी चीज हाथ से छटने पर पथ्वी पर गिर जाती है। 

जो दो समीकरण हमने ऊपर दिये हैं, उनसे पता चलता है कि जमीन 
र गिरने वाली वस्तु के लिए त्वरण 

कल हि डक है। 

जहां ॥, पृथ्वी का द्रव्यमान है तथा २, पृथ्वी की त्रिज्या (78075) है। 
सीलिये सभी वस्तुएं जो पृथ्वी पर गिरती हैं उनके त्वरण का परिमाण एक 
सा होता है। उनका त्वरण-परिमाण उनके आमाप (आ26), आकार या 
व्यमान पर निर्भर नहीं करता है। यह नियम गैलीलियो गैलिली (564- 
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642) ने पहले ही ज्ञात कर लिया था। इसके लिए उन्होंने एक बहुत ही 
सहज प्रयोग किया। कहा जाता है कि उन्होंने पीसा के टॉवर (मीनार) से 
भिन्‍न-भिन्‍न वस्तओं को गिराया। इन वस्तुओं का द्रव्यमान अलग-अलग 
था (चित्र 2)। प्रयोग के बाद वे इस नतीजे पर पहुँचे कि इन सभी वस्तुओं 
को पृथ्वी पर गिरने में एक ही समय लगता है। 


न्यूटन ने अपने तीन नियमों 
और गुरुत्व के समीकरण का प्रयोग 
करते हुए यह दिखाया कि चन्द्रमा 
पृथ्वी के आकर्षण में कैसे घूमता 
है। उन्होंने यह भी अनुमान 
लगाया कि हर एक ग्रह की सूर्य के 
गुरुत्व आकर्षण में उसके चारों 
ओर कैसे घूमना चाहिए। उन्होंने 
यह भी सिद्ध किया कि उनकी कक्षा 
दीर्घवृत्त होगी और बे केप्लर के 
तीनों नियमों का पालन करेंगे। 

केप्लर के नियमों का एक 
रुच्किर अनुप्रयोग, धूमकेतुओं 
(0०४८5) की कक्षाओं का 
अभिकलन_ (0०7एएथांणा) 
करना है। धूमकेतु, ग्रहों के मुकाबले 
- में बहत ही छोटा पिंड है जो सूर्य के 
चारों ओर घूमता है। जब धूमकेतु चित्र 2/. गैलेलियो और पीसा का टावर 








चित्र 22, हैली धूमकेतु की कक्षा 


सूर्य के काफी निकट होता है तब 
उसकी एक लम्बी पँछ बन जाती 
है। यह इसलिए बनती है क्योंकि 
धूमकेतु का मुंडक (680) पत्थर 
और बर्फ से भरा होता है और सर्य 


के निकट जाने पर उसके विकिरण 
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दाब (१80ा0॥ .7655४७) से 
यह भाष के रूप में बाहर निकलता 
है। इसलिए ये पदार्थ सर्य के 
प्रकाश में पैँछ की तरह दिखते हैं। 
जैसा कि आप जानते हैं, ग्रहों की 
कक्षा दीर्घवृत होती है, लेकिन 
धमकेत॒ओं की कक्षा लम्बी (सिगार 
जैसी) होती है। यह चित्र 22 में 
दिखाया गया है। एक धमकेत का 
नाम भारतीय खगोलज्न वेन बाप के 
नाम पर रखा गया है। बेन बाप ने 
इसको सबसे पहले देखा था। 


चन्द्रमा केवल पशथ्वी के 
आकर्षण में नहीं घूमता है। थोड़ा 
सूर्य का आकर्षण भी उसे प्राप्त है। 
इसलिए चन्द्रमा की गति में केप्लर 
के नियमों द्वारा प्रागक्त गति से 
थोड़ा अन्तर हो जाता है। इसी 
प्रकार पृथ्वी की गति सूर्य के 
अलावा, दसरे ग्रहों से भी प्रभावित 
होती है। सबसे अधिक प्रभाव 
बृहस्पति का (जो काफी अस्थूल है) 
पड़ता है। 
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यह स्पष्ट है कि यदि हम खगोली पिण्डों (ग्रह, चन्द्रमा, धूमकेतु, तारे 
इत्यादि) की बहुत ठीक गति जानना चाहते हैं तो गणित का जटिल 
परिकलत ((४००॥४४०॥) करना होगा। इसमें बड़े और छोटे आकर्षण 
सभी का असर लेना होगा। इसीलिए कई शताब्दियों तक खगोली परिकलन 
करना पड़ा। इसमें विश्व के अच्छे गणितज्ञों ने इन प्रश्नों पर काम किया 
और इसके बाद ही हम लोगों को आधुनिक खगोल शास्त्र का ज्ञान हुआ। 


| 2! 


4. 


द्रबीन 


एरबीन का आविष्कार होने से पहले खगोल का निरीक्षण करने का एक मात्र 
प्राधन था हमारी आंखें। किन्त अब बड़े-बड़े यंत्रों के बन जाने से हम तारों 
और ग्रहों का ठीक स्थान जानने में सफल हए हैं और खगोल के विषय में और 
भी ज्यादा ज्ञान उपलब्ध हआ है। डेनमार्क में स्थित अपनी प्रेक्षणशाला 
0058५%०79) में टाइको ब्राहे ने, अपनी आंखों और कोण मापने के बड़े 
तत्रों का प्रयोग करते हुए बहत आंकड़े (688) एकत्रित किये और इन्हीं 
आंकड़ों का विश्लेषण करके केप्लर अपने प्रसिद्ध नियमों पर पहुंचे। 
महाराजा जयसिंह (660-743) ने दिल्‍ली ([724) और जयपर 
734 में बड़ी प्रेक्षण शालायें बनवायीं (चित्र 23) जिनका नाम जंतर मंतर 
है। इन विशाल यंत्रों से खगोलीय मापों में कैसे अधिक यथार्थता प्राप्त की 
जा सकती है, इसका यह जीवन्त उदाहरण हैं। जयसिह ने ऐसी ही 
ब्रक्षणशालायें वाराणसी, उज्जैन और मथुरा में भी बनवायीं। 


द्ूरबीन | 39 





चित्र 23. बृहत्‌ सप्नाट यंत्र विशाल धूप घड़ी, जन्तर मन्तर जयपुर में 


खगोल का आधुनिक प्रेक्षण, दूरबीन के आविष्कार के बाद ही हुआ 
कई लेन्सों के प्रयोग द्वारा दूर की वस्तुएं समीप दिख सकती हैं, इसका शोध 
हालैन्ड में 6वीं शताब्दी में हुआ। दूरबीन का पहला खगोलीय प्रयोग 
गैलीलियो ने किया। इसके लिए उन्होंने स्वयं एक दूरबीन बनायी क्योंवि 
हालैन्ड में बनी हुई दूरबीन उतनी अच्छी नहीं थी। गैलीलियो पहले व्यक्त 
थे जिन्होंने चन्द्रमा के पर्वतों और क्रेटरों को देखा। 

उन्होंने दूरबीन से सूर्य के प्रतिबिम्ब को एक पर्दे पर उतारकर पहर्ल 
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बार सूर्य कलंक (50॥ 50908) को देखा। वे पहले व्यक्ति थे जिन्होंने ग्रहों को 
एक मंडलक (0॥$८) के रूप में देखा। इसके पहले ये ग्रह केवल नेत्र से देखने 
पर तारों जैसे बिन्द दिखते थे। गैलीलियो की सबसे चमत्कारी खोज 
बहस्पति के चार बड़े उपग्रहों को देखना था, जिनके नाम हैं : यो, योरोपा, 
गैनीमीड और कैल़िस्टो। इससे पहली बार यह सिद्ध हुआ कि पृथ्वी के 
अलावा और ग्रहों के भी उपग्रह हैं। 

सबसे प्राचीन द्रबीनों में अपवर्तन (७8०८00०7॥) का प्रयोग किया 
जाता था। इनमें एक लेन्स होता था जिससे दर की वस्तओं से प्रकाश 
इकट्ठा किया जाता था। परावर्तन दूरबीन (७6०772 ॥8९६००.७) न्यूटन 
ने बनायी। इसमें अवतल दर्पण (७०॥०४४९ ॥॥॥707) का प्रयोग किया गया। 
दनिया में सबसे बड़ी प्रकाशीय द्रबीन 200 इंच की परावर्तिक द्रबीन है 
जो अमेरिका में कैलीफोर्निया प्रान्त के पालोमार पर्वत पर स्थापित है। 


विलियम हरशैल (738-822) ने जेमिनी तारामन्डल में एक ऐसा 
पिंड देखा जो इसके पहले दिखाई नहीं दिया था। उन्होंने इसे धमकेत 
समझा। लेकिन जब इसकी कक्षा का अभिकलन हआ तब यह एक नया ग्रह 
निकला। इसका नाम यरेनस' रखा गया। 

यरेनस के दिखाई दिये जाने के बहुत वर्ष बाद, यह पता चला कि 
उसकी कक्षा अन्य ग्रहों जैसी नहीं है। न्‍्यूटन के नियमों द्वारा सर्य के अलावा 
दसरे ग्रहों के प्रभाव को सम्मिलित करके, गणना करने पर जो गति निकली 
वह इसकी गति से नहीं मिली। ऐडम्स (एक अंग्रेज गणितज्ञ) ने सोचा कि 
यूरेनस की कक्षा में अन्तर किसी अन्य ग्रह (जो अब तक नहीं दिखा है) 
कारण हो सकता है। उन्होंने अभिकलन किया और राजकीय खगोलजन्न को 
845 में सूचित किया कि किस दिशा में इस नये ग्रह को खोजा जाये। लेकिन 
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राजकीय खगोलतज्ञ ने इस पर विश्वास नहीं किया और इसकी खोज के लिए 
कोई कोशिश नहीं हुई। लेकिन अगले ही साल एक फ्रांसीसी गणितज्ञ, ला 
वेरियर, अभिकलन करके इसी नतीजे पर पहुंचे। नया ग्रह बरलिन की 
प्रेक्षणशाला से देखा गया जैसा कि ला वेरियर ने बताया था। इस नये ग्रह का 
ताम नेपच्यून' (॥00॥6) पड़ा। 

यह कहानी इस शताब्दी में फिर दोहरायी गयी। नेपच्यन की कक्षा में 
भी अभिकलन से अन्तर निकला। परसिवल लोवेल (]855-]9]6) ने नया 
अभिकलन किया। इसमें परसिवल लोवेल ने ऐडम और ला वेरियर की तरह 
एक अज्ञात ग्रह को माना और उसकी दिशा का संकेत दिया। इस प्रकार 
प्लूटो (00) को [929 में देखा गया। प्लगे, यनान में पाताल के देवता हैं। 
इस नये ग्रह का नाम प्लेटे, परसिवल लोवेल के सम्मान में दिया गया 
क्योंकि उनके नाम के पहले दो अक्षर ? और | से आरम्भ होते हैं। 


हि 


5 


ग्रहिका 


[772 में जे.इ. बोडे ने एक नया नियम दिया। यह नियम सर्य से ग्रहों की 
द्री, से संबंधित था। इसे 'बोडे का नियम" कहते हैं। यह नियम कैसे काम 
करता है इसके वैज्ञानिक कारण का अभी तक पता नहीं लगा है। इन 
निम्नलिखित संख्याओं को लीजिए : 

0, 3, 322, 3»2»%2, 3222 22, इत्यादि। 
इनमें 4 जोड़िए और 0 से भाग दीजिए। नतीजा 
0.4, 0.7, |, .6, 2.8, 5.2, 0, 9.6, 38.8 इत्यादि। 


यदि पृथ्वी और सूर्य के बीच की दूरी ] मानी जाये तो इस माप में ग्रहों की 
दूरियां (बोडे के समय में) इस प्रकार प्राप्त हुईं। 

बुध 0.39, शुक्र 0.72, पृथ्वी ।, मंगल [.54, बृहस्पति 5.2, शनि 
9.54। 
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देखिये, ये संख्याएँ बोडे की संख्याओं से कितनी मिलती हैं। जब 
यरेनस पहले देखा गया और उसकी दरी 9.8 ज्ञात हई तो इससे बोडे के 
नियम को महत्वपूर्ण पृष्टि मिली। लेकिन नेपच्यन की दरी 30.6 ज्ञात हई 
जो कि कम है। मंगल और बृहस्पति के बीच में जो अंतराल है (द्री 2,8) वह 
विस्मयकारी है। इससे यह संकेत मिलता है कि इस स्थान पर भी कोई ग्रह 
हो सकता है जो अब तक दिखाई नहीं दिया है। | जनवरी 80 में एक 
ग्रहिका मिली। इसका नाम सीरीज (०७४८७) रखा गया। ये सिसिली में पहली 
बार देखी गयी थी और वहां की देवी का नाम इसको दिया गया। सीरीज दसरे 
ग्रहों के मकाबले बहत ही छोटी है और इसका व्यास केवल 950 किलोमीटर 
है। कछ साल बाद सर्य से लगभग 2.8 की ही दरी पर कछ और ग्रहिकाऐं 
मिलीं जिनके नाम हैं : प्लास (490), जुनो (90) और वेस्टा (390)। एक 
जर्मन खगोलज्ञ विलियम ओलबर्स (वेस्टा के खोजकर्ता) ने यह सुझाव दिया 
कि ये ग्रहिकाएं किसी बड़े ग्रह के टकड़े हैं जो किसी कारण टट गया। इसके 
और भी टकड़े मिलने चाहिए। फोटोग्राफिक साधनों से खगोल को देखने में 
सचमच बहत सी ग्रहिकाएं मिलीं। अब तक कई हजार मिल चकी हैं और ये 
मंगल और बृहस्पति के बीच की पट्टी में पायी जाती हैं। इनको (जैसा ऊपर 
बताया गया है) ग्रहिका कहते हैं। इनके बारे में विचार है कि ये किसी ग्रह के 
टटने से नहीं बनीं बल्कि वह ग्रह जो पूर्ण रूप से ग्रह नहीं बन पाया, ग्रहिका 
बन गया। ये ज्यादातर अनियमित आकार की होती हैं, तथा केवल बहुत 
बड़ी ग्रहिकाऐं ही अपने गरुत्व से गोल आकार लेती हैं। सबसे पहले मिलीं 
चार ग्रहिकाएँं अब तक मिलीं ग्रहिकाओं में सबसे बड़ी हैं। 


चित्र 24 में हमने ग्रहिका पट्टी दिखाई है और कछ ग्रहिकाओं की 
कक्षाएँ भी। ये कक्षाएँ अनियमित हैं इसलिए कभी पट्टी के बाहर भी हो 
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हीडालगो झुंड 
हे / 20 8५ छः, 


5 कर्कवुड अंतराल 





चित्र 24, ग्रहिका पट्टी और कुछ ग्रहिकाओं 
की कक्षाएँ। 


जाती हैं। ग्रहिका पट्टी में भी कछ अंतराल है जहां ग्रहिका बहुत कम 
मिलती हैं। इसे खगोलज्ञ कर्कवुड ने बड़े दिलचस्प तरीके से समझाया है। 
यदि किसी ग्रहिका का धूर्णन काल, सबसे बड़े ग्रह बृहस्पति के घर्णन काल 
के एक साधारण अनुपात में हो, तो यह ग्रहिका बृहस्पति के करीब अपनी 
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कक्षा में एक ही स्थान पर बार-बार आयेगी। न्यूटन के गुरुत्व के नियम का 
प्रयोग करते हुए कर्कवुड ने दिखाया कि ऐसा होने पर बृहस्पति उस ग्रहिका 
की कक्षा को क्षोभित कर, सूर्य से उसकी दूरी में काफी अन्तर पैदा कर देगा। 
इस पटूटी के दो मुख्य अन्तराल सूर्य से इतनी दूरी पर हैं कि बृहस्पति के 
घूर्णन काल के मुकाबले उनका घ्‌र्णन /2 और /3 है। सूर्यमंडल में इस 
परिघटना का एक और उदाहरण है। शनि के चारों ओर जो वलय (रिंग) है 
वह हजारों छोटे पत्थरों (या बर्फ के टुकड़ों) से भरा है। ये शनि का घ्‌र्णन 
करते हैं। इस वलय में भी एक मुख्य अंतराल है जिसे कैसिनी भाग 
(०४४आं॥'5$ ताज्ंञंणा) कहते हैं (चित्र 24)। इस अंतराल के पत्थरों का 
घूर्णन काल शनि के उपग्रह मीमास (07789) के घर्णन काल का /2 है। 
दो और ग्रहिका झुंड हैं जिनकी कक्षा बृहस्पति जैसी है। एक झंड ब॒हस्पति से 
60" आगे और दूसरा 60९ पीछे रहता है। क्षोभ से ये कभी-कभी अपनी 
कक्षा से अलग हो जाते हैं लेकिन 60० के स्थान से बहुत अधिक नहीं 
भटकते। इन ग्रहिकाओं को ल्लोजन ग्रहिका झुंड” कहते हैं। उनका 
बृहस्पति और सूर्य के साथ विशेष स्थान न्यूटन के गुरुत्व नियम पर 
आधारित फ्रांस के गणितज्ञ लाग्राज ([736-83) के अभिकलन की 
अनुपुष्टि दर्शाता है। लाग्राज इस नतीजे पर पहुंचे, कि जब भी दो विशाल 
द्रव्यमान के पिंड होंगे (जैसे सूर्य और बृहस्पति) और वे एक दसरे के चारों 
ओर वृत्त में घूमेंगे तब पांच ऐसे स्थान होंगे जहां किसी भी छोटे द्रव्यमान 
वाली वस्तु की कक्षा खासकर स्थायी होगी। दूसरे शब्दों में इन वस्तुओं को 
इनके स्थान से आसानी से नहीं हटाया जा सकता है। यदि ये किसी क्षोभ से 
भटक भी जायें तो फिर वापस उसी स्थान पर आ जायेंगी। 


इन पांच स्थानों को लाग्राज के पांच बिन्दु कहते हैं, ये हैं: एल।, एल:, 
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क्‍. (एल 5) 


चित्र 25. वोजन ग्रहिका झुंड 
एल, एल,, एल5। पहले तीन बिन्दु उसी रेखा पर हैं जो दो विशाल 
द्रव्यमान पिंड से गजरती है। ये ज्यादा स्थायी नहीं हैं। एल; और एल; बिन्दु 
ज्यादा स्थायी हैं। ये दोनों 60९ के बिन्दु हैं जो चित्र 25 में दिखाये गये हैं। 


[) []) 


0 
कुछ नई खोजें 


इस शताब्दी में सर्य मंडल के विषय में हमारे ज्ञान में अपार विस्तार हआ है 
लेकिन इस छोटी सी पस्तक में इसका केवल सारांश ही दिया है। हमारे ज्ञान 
में जो भी प्रगति हई है वह फोटोग्राफिक तकनीक के अधिशो धन के कारण 
हुई है। इस तकनीक द्वारा प्रकाशीय दरबीन से डेटा मिलने में विस्तार हआ 
है। इसके अलावा और भी नयी तकनीक विकसित हुई हैं जिनके द्वारा हम 
खगोल का निरीक्षण कर सकते हैं। ये हैं : रेडियो खगोलिकी, एक्स-रे 
खगोलिकी, अवरक्त खगोलिकी और रेडार। 

अंतरिक्ष अन्वेषण के लिए, पिछले बीस साल में हुए विकास में सबसे 
अनोखी बात अंतरिक्ष अन्वेषियों का प्रयोग है। मनष्य ने चन्द्रमा पर कदम 
रखा और वहां के पत्थर पृथ्वी पर लाया। यहां के वैज्ञानिकों ने उनकी प्री 
जांच की और इससे कछ जरूरी बातों का पता चला-जैसे चन्द्रमा की क्या 
आय है? और यह कैसे बना? अब तक बिना आदमी के कई उपग्रह ग्रहों पर 
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भेजे गये हैं। इन उपग्रहों ने बहुत महत्वपूर्ण चित्र भेजे और वैज्ञानिक डेटा 
उपलब्ध कराया। पृथ्वी से छोड़ा गया मेरीनर उपग्रह मंगल ग्रह पर उतरा 
और वहां से उसने ऐसे चित्र भेजे जिससे वहां के पत्थर, रेगिस्तान और सूखी 
नदी के तल साफ दिखाई देते हैं। रूस की वेनेरा परियोजना ने बहुत अच्छे 
यंत्र शुक्र ग्रह पर उतारे। इससे शुक्र के घने वायुमंडल की जांच हुई। शुक्र 
: की सतह पथरीली और उसका तापमान 480" सेल्सियस तक पाया गया। 

रेडार तकनीक के प्रयोग से शुक्र की सतह का नक्शा प्राप्त हुआ। घने 
वायुमंडल के कारण ये चित्र पहले नहीं मिलते थे। सबसे आश्चर्य की बात 
यह मालम हुई कि शुक्र अपने अक्ष पर उलटी (दक्षिणावत:--०0८८ए88) 
दिशा में, घमता है। अमेरिका की वायजर परियोजना से हमें बृहस्पति के 
वायुमंडल के विषय में काफी ज्ञान प्राप्त हुआ है। निकट से ली गई फोटो से: 
पता चलता है कि वायुमंडल बादामी, लाल और सफेद रंग के गैस से भरा हैं, 
जिसकी गति भंवरदार (5७778) और प्रक्ष॒ब्ध (्0प/था/) है। 


बृहस्पति के चार बड़े उपग्रह : यो, योरोपा, गैनीमीड एवं केलिस्टो हैं। 
इन्हें गैलीलियो ने खोजा था और इनको अब गैलीलियन उपग्रह कहते हैं। 
इन उपग्रहों का आकार बुध के बराबर है। इनमें आपस में काफी अन्तर है। 
'"यो” की सतह चमकीली लाल, नारंगी और पीले रंग के गंधक और 
३०५७६ खी से भरी है। ये ज्वालामुखी बृहस्पति के गुरुत्व बल से उत्पन्न 
होने वाले प्रतिबल के कारण हैं और ये सदा फटते रहते हैं।... 

"शोरोपा'' की सतह चिकनी और चमकीली है तथा इसमें काले धब्बे 
और आड़ी-तिरछी (०758-005560) रेखाऐं हैं। ये शायद सतह के बर्फ में 
दरार पड़ने से हुई हैं। 


'पौनीमीड” की सतह चन्द्रमा की सतह की तरह ही क्रेटरों से भरी है। 
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लेकिन चन्द्रमा में धब्बे हैं जो बड़े-बड़े मैदान हैं। ये मैदान ज्वालामुखी के 
लावा के बहने और क्रेटरों के भरने से, लाखों वर्ष पहले बने। पर गैनीमीड 
पर ऐसा नहीं हुआ, बल्कि इस पर जहां कम क़ेटर हैं वहां हम एक हल्के रंग 
की सतह पाते हैं। इन स्थानों पर विचित्र खांचे हैं जो मोटे बर्फ की सतह के 
फटने से बने हैं। 

"क्रेलिस्टो' क्रेटरों से भरा है। वायजर-2 (४0ए७७-2) ने मार्च 
972 में बहस्पति और उसके उपग्रहों के 5000 चित्र प्थ्वी पर भेजे। 
वायजर-2 आगे बढ़ता गया और अगस्त 98] में शनि के पास से गजरा। 
इसने पथ्वी पर कई सन्दर चित्र भेजे जिससे रिंग की जटिल बनावट में नये 
पहल दिखाई दिये। फिर ये यरेनस की ओर बढ़ा और 986 में वहां पहुंचा। 
यह आगे बढ़ते हुए 989 में वेपच्यनके पास से गजरा। यह परी परियोजना 
तकनीकी की महान सफलता का उदाहरण है। 

कछ वर्ष पहले यरनेस और हक न में भी रिंग पाये गये। इस खोज में 
भारतीय वैज्ञानिकों का काम महत्वपर्ण है, खासकर डा. जे.सी. भटटाचार्या 
और उनके साथियों का। 


88 


भाग-दो 


तारे 


गा 
तारों की द्री 


पथ्वी के सर्य के चारों ओर घमने के कारण, नजदीक के तारे दर के तारों के 
मकाबले में अपना स्थान बदलते हुए दिखाई देते हैं। यह प्रभाव लंबन 
(708४०) के नाम से प्रसिद्ध है। इसको समझना बहुत कठिन है क्योंकि 
सभी तारे (सूर्य-पृथ्वी की दूरी के मुकाबले में) बहुत ज्यादा दूरी पर हैं। 
इसलिए तारों का लंबन मापने के लिए हमें उन कोणों में परिवर्तन मापना 
होगा जो नजदीक के तारे, दर के तारों के साथ बनाते हैं। हम छोटे कोण का 
माप मिनट” और 'सेकन्ड' ' में अंकित करते हैं। | डिग्री का साठवां भाग 
(!/60), आर्क के । मिनट () के बराबर होता है। यदि किसी तारे'का 
लंबन अथवा एक साल में उसका स्थान कितने सेकन्ड से बदला, ज्ञात हो 
जाए तो उसकी पृथ्वी से दूरी आसानी से निकाली जा सकती है। यदि दूरी 
बहुत हो तो खगोलिक मात्रक (३॥॥०॥०7॥४८०४] पं) (ए.यू.) प्रयोग होता है 
या फिर दूरी पारसेक (056०) में बतायी जाती है। पृथ्वी से सर्य की औसत 
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दूरी (जो 49,600,000 किलोमीटर है) को एक खगोलिक मात्रक कहते हैं 
और एक पारसेक वह दूरी है जिसमें एक खगोलिक मात्रक किसी दूर की 


पृथ्वी 





|| 
बगोलिक 
माप 


तारा 


आओ जल बल लक 


।चत्र 26, पारसेक 


वस्तु के साथ ” का कोण बनाते हैं। इसलिए एक तारा जो | पारसेक की 
दूरी पर है वह अपना आभासी स्थान एक वर्ष में 2” से बदलेगा (चित्र 26)। 
एक पारसेक 266000 ए. यू. के बराबर है। 


दूरी नापने के लिए एक और मात्रक है। इसमें वह दूरी ली जाती है जो 
प्रकाश की किरणें एक साल में तय करती हैं। इस दूरी को एक प्रकाश वर्ष 
कहते हैं। प्रकाश की गति एक सेकन्ड में 300,000 किलोमीटर है। एक 
8200 वर्ष 9.46:0/2 किलोमीटर या 63,240 ए.यू. या 0.3068 पारसेक 
ता है। 


पृथ्वी के सबसे पास का तारा अल्फा-सेन्टॉउरी (84 ८थशक्षय ९) है। 
इसकी दूरी .3 पारसेक (करीब 4 प्रकाश वर्ष) है। सबसे पास के तारे से 
प्रकाश को पृथ्वी तक पहुंचने में 4 वर्ष लगते हैं। जबकि सूर्य से 8; मिनट। 


तारों की दरी 53 


लंबन के उपयोग से केवल करीब के तारों की दरी नापी जा सकती है। जो 
तारे 00 पारसेक से भी ज्यादा दरी पर हैं उनकी दरी लंबन से जानना कठिन 
है। इसलिए हमें कई नयी विधियों के बारे में जानना होगा। 

स्पेक्ट्रोस्कोपी विज्ञान (अध्याय 9) में हम तारों से आये प्रकाश की 
जांच करते हैं। इससे हमें तारों का तापमान और उसके बाहरी हिस्सों का 
ज्ञान होता है। दो तारे जो एक ही तरह के हैं करीब-करीब बराबर रोशनी 
विकिरण करेंगे एवं उनकी ज्योति बराबर होगी। इसलिए यदि हम एक ही 
जैसे दो तारे देखें, जिसमें एक तारा इतना नजदीक हो कि लंबन तकनीक से 
उसकी दरी पता चल जाये और दसस मंद दीप्ति का हो, तब हम मान सकते 
हैं कि दोनों बराबर ज्योति के हैं। दसरा तारा मंद इसलिए दिखता है क्योंकि 
उसकी दरी अधिक है। उनकी आभासी ज्योति की तलना कर हम दसरे तारे 
की दरी का पता लगा सकते हैं। किसी तारे की दरी का पता चलने पर हम 
उसकी ज्योति (यानि कितनी रोशनी उससे विकिरण होती है) का अनुमान 
लगा सकते हैं। सिरियस (॥॥08), सर्य से 22 ग॒ना ज्यादा ज्योति देता है 
लेकिन कैनोपस (०॥॥00॥9) की तृलना में सिरियस की ज्योति ।/75000 ही 
है। इस प्रकार तारों में आपस में बहत अंतर हो सकता है। सबसे दीप्तिमान 
तारा, सबसे मंद तारे की तुलना में 0? गुना प्रकाश फेंकता है। 


[ 


8 
तारों के रंग 


'हम अपनी आंखों से भी देख सकते हैं कि तारों से आया प्रकाश केवल सफेद 
नहीं होता है। बेटेलगियूस, ओरियों तारामंडल का सबसे चमकीला तारा है 
और यह स्पष्ट रूप से लाल दिखाई देता है। छोटी दूरबीन से देखने पर भी 
तारों का रंग स्पष्ट हो जाता है। रंग द्वारा तारों की सतह के तापमान का पता 
चलता है। जब कभी हम किसी धात्‌ के टुकड़े को गरम करते हैं तब उसके 
तापमान और रंग का संबंध देखते हैं। जब यह गर्म हो जाता है तो लाल 
दिखने लगता है। इससे भी अधिक गर्म होने पर नारंगी के रंग का हो जाता 
है और तापमान बढ़ाने पर यह पीला, और आगे सफेद हो जाता है। बहुत 
ही अधिक तापमान होने पर सफेद रंग, नीले रंग में बदल जाता है। ऐसे ही 
रंगों का परिसर (8०) हम लोग तारों में भी देखते हैं। साव धांनी से यदि 
हम तारों का रंग मापें तो उनकी सतह का तापमान ठीक मालुम हो जायेगा। 

हर्टजस्प्रृंग (प्र $9प्रा/) और रसेल (९85४) ने तापमान और 
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तारों के रंगों (ज्योति) में संबंध स्थापित किये। 93 में रसेल ने एक आरेख 
प्रकाशित किया जिसमें उसने हजारों तारों का स्थान दिखाया (चित्र 27)। 
इस आरेख को एच-आर (प्र) आरेख कहते हैं। 





(५। 
0' + जला विशाल 


छ्न्ड 
प्र 
प्र 





ज्योति (सूर्य की ज्योति के मुकाबले में) 


तापमान(०८)) 


चित्र 27. हर्टूजस्प्रंग रसेल आरेख 


सबसे विस्मयकारी बात इस एच-आर आरेख में यह है कि अधिकांश 
ग़रे ऐसे हैं कि वे विकण पट्टी में पड़ते हैं। इस पट्टी को मुख्य अनुक़म 
(704 8९१४०॥८००) कहते हैं। ऊपर कोने पर बहुत ही गर्म नीले विशाल 
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और नीचे कोने पर धीमे लाल रंग के बौने तारे हैं। हमारा अपना सर्य एक 
औसत तारा है और उसका स्थान मख्य अनक्रम के बीच में है। कछ तारे 
अनोखे हैं। लाल विशाल (60 29॥9) उतने गर्म नहीं हैं लेकिन काफी 
प्रकाश फेंकते हैं। इससे यह पता चलता है कि वे बहत विशाल हैं। सबसे 
बड़ा तारा (अब तक के ज्ञान के आधार पर) अति विशाल ऐपसीलों ऑँरीगे 
(9४0॥ 8॥॥९॥७) है। इसका व्यास सूर्य से 2000 गुना अधिक है-शरनि 
की कक्षा के व्यात से भी बड़ा। लाल विशाल तारों का घनत्व काफी कम 
होता है। बेटेलगियसस या ऐपसीलों ऑरीगे की गैस इतनी कम घनी है कि 
वह पथ्वी पर लगे अनसं धानशाला में उपलब्ध तिर्वात से भी कम है। कछ 
और अजीब तारे मध्य अनक्रम के बाहर हैं। ये हैं श्वेत बौने (॥॥॥6 
7५0/)। श्वेत बौने बहत ही छोटे हैं लेकिन उतका घनत्व अपार है। 
उदाहरण के लिए सिरियस-बी (॥7 9) जो आकाश में सबसे चमकीले 
तारे सिरियस-ए (॥॥॥ /) के चारों ओर घमता है, यूरेनस के बराबर है 
और इतना घना है कि उसके एक घन सेन्टीमीटर का भार 36 किलोग्राम है। 


[[] 
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गति और गुरुत्व के नियमों के खोजकर्ता न्यूटन की खोज के अनुसार सफेद 
प्रकाश कई रंगों के प्रकाश से बना है। प्रिज्म इस सफेद प्रकाश की किरणों 
को उनके रंग के घटकों में विभाजित कर देता है। (चित्र 28 देखिए) रंगों के 
परास को स्पेक्ट्रम (80००४४॥/) कहते हैं और इसे हम इन्द्र धतृष (जो प्रिज़्म 
का बे सूर्य किरण का पानी की बंंदों द्वारा विधटन होने से बनता है) में 
खते हैं। 

प्रकाश तरंग में चलता है और स्पेक्ट्रम के हर एक रंग की तरंग-दैर्ध्य 
अलग-अलग होती है। लंबी तरंग लाल रंग वाले सिरे की तरफ और छोटी 
तरंग बैंगनी रंग वाले सिरे की तरफ होती है। तापमान से संबंधित रंगों के 
परास को हम इस प्रकार समझ सकते हैं। एक गर्म वस्तु जैसे धातु का टुकड़ा 
या एक तारे की सतह, सभी तरंग दैध्ध्य के प्रकाश को विकिरण करती है। 
50000 से 6000? सें. तापमान होने पर यह गर्म वस्तु पीले-सफेद रंग की 


ब्रह्मांड का रहस्य 


“कर लाल 
से. नारंगी 
हरा 


नीला 
इन्डिगी न्डगों 


चित्र 28, सफेद प्रकाश को प्रिज्म से भेजने पर स्पेक्ट्रम का बनना 

दिखाई देती है। इसका अर्थ है कि यह वस्तु सफेद पीले रंग का प्रकाश 
विकिरण कर रही है (सूर्य की सतह पर यही तापमान है)। इससे कम 
तापमान पर लम्बे तरंग दैर्ध्य का प्रकाश होता है इसलिए यह वस्तु लाल 
दिखाई देती है और अधिक तापमान पर छोटे तरंग दै ध्य का प्रकाश होता है 
इसलिए नीली दिखाई देती है। 

जब तारों का प्रकाश प्रिज़्म से विभक्त हो कर रगीन स्पेक्ट्रम में बदल 
जाता है तो उसमें कछ काली लकीरें भी दिखाई देती हैं। ये काली लकीरें 
सबसे पहले फ्रोनहॉफर द्वारा 85 में सूर्य किरणों के स्पेक्ट्रम में देखी गयी 
थीं। ये सर्य की बाहरी सतह में उपस्थित छोटे अणओं और परमाणुओं के 
कारण बनती हैं। ये अण्‌ और परमाणु क॒छ निर्धारित आवृत्ति (॥०५एथा८ए) 
की किरणों का अवशोषण (४७४०४०॥) करते हैं। जिसके कारण इन तरंग 
दैध्यों के संगत रंग काफी कम हो जाते हैं। इन रेखाओं को अवशोषण रेखाऐं 
(8080]000॥ ॥7०७) कहते हैं। 

अलग-अलग अवशोषण रेखाओं के सेट के लिए तारों के अपने 
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स्पेक्ट्रम होते हैं। खगोलज्ञ इन अवशोषण स्पेक्ट्रमों को वर्णमाला के अक्षरों 
द्वारा पुकारते हैं। ये किस प्रकार के हैं, यह उनके तापमान पर निर्भर करता 
है। यह नीचे. सारणी में दिखाया गया है। 


सारणी | 
अवशोषण स्पेक्ट्रम 
तापमान प्रकार रंग 
(से.) 

25,000-50,000 ओ (0) नीला 
,000-25,000 बी (8) नीला 
7,500-,000 ए (68) नीला-सफेद 
6,000- 7,000 एफ (7) सफेद 
5,000- 6,000 जी (05) पीला-सफेद 
3,500- 5,000 के (6) लाल नारंगी 
2,000- 3,500 एम (५४). लाल 


मुख्य अनुक़म में अधिकतर तारे बी' से एम प्रकार के हैं। सूर्य 'जी' 
प्रकार का तारा है। तीन अन्य प्रकार के तारे भी हैं जो ठंडे हैं और 'एम' प्रकार 
से भी कम ज्योति के हैं। इनको (आर और एस ' प्रारूप दिया गया है। अधिक 
ज्योति और तापमान वाले ओ ' प्रकार के तारे भी बहुत कम हैं। इन तारों के 
स्पेक्ट्रम में उत्सर्जन (»॥रं$४0०॥) व अवशोषण से प्राप्त दोनों प्रकार की 
रेखाऐं हैं। इससे प्रतीत होता है कि ये तारे बहुत ही गर्म दीप्तिमान गैस के 
बादलों से ढके हैं। इन्हें वुल्फरायेत (०६8७) तारे कहते हैं। 


ब्रह्मांड का रहस्य 


तारों की स्पेक्ट्रम रेखाओं से उनके तापमान और तत्व के ज्ञान के 
अ्रतिरिक्त उनसे यह संकेत भी मिलता है कि ये तारे कितनी गति से हमसे दूर 
जा रहे हैं या हमारे निकट आ रहे हैं। यह डाप्लर प्रभाव (00970 थी ००) 
फ्रे कारण होता है। आपने देखा होगा कि यदि आप एक रेलवे प्लेटफार्म पर 
बड़े हों और एक गाड़ी सीटी बजाते हुए चली जाये तो सीटी की आवाज 
नगातार बदलती हई सनाई देती है। जब गाड़ी हमारी ओर आ रही होती है 
तो सीटी का तारत्व (४०४) ऊंचा और जत्र हमसे द्र जा रही होती है तो 
ग्रत्व नीचा होता है। वास्तव में ध्वनि, वाय में तरंग उत्पन्न होने से होती है 
नों सीटी बजाने से हवा में उसी तरह से फैलती है जैसे एक जलाशय में 
त्थर फेंकने पर समय के साथ चारों ओर फैलती हई तरंगें पैदा होती हैं। 
ब्रकि सीटी गति में है इसलिए ध्वनि की तरंगें उसके सामने गच्छित हो जाती 
! और उसके पीछे की ओर फैल जाती हैं। इससे यह ज्ञात होता है कि तारत्व 
ईं परिवर्तन होता है। प्रकाश के साथ भी यही होता है क्योंकि यह भी एक 
7रंग-गति है। प्रकाश की तरंग विद्युत-चुम्बकीय है और इसे हवा या किसी 
प्रन्य पदार्थ के माध्यम की आवश्यकता नहीं है। इसलिए उन तारों का, जो 
'मारी ओर बढ़ रहे हैं प्रकाश नीला (छोटी तरंग लम्बाई का) दिखाई देगा 
और तारे जो हमसे दूर जा रहे हैं उनका प्रकाश लाल दिखाई देगा (तरंग 
उम्बाई बढ़ जायेगी) इस प्रभाव को हम आसानी से इसलिए देख सकते हैं 
ययोंकि तारे के स्पेक्ट्रम की अवशोषण रेखाएं लाल या नीले रंग की ओर 
थानान्तरित हो जायेंगी। इनका अपने मानक स्थान से कितना स्थानान्तरण 
आ, यह जानने से हम यह पता लगा सकते हैं कि तारा कितनी गति से हमसे 
र या हमारे निकट जा रहा है। 


डाप्लर प्रभाव से हम यह भी पता लगा सकते हैं कि कोई तारा धुर्णन 
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कर रहा है या नहीं। यदि तारे का अक्ष हमारी तरफ नहीं है, तो घृर्णन से तारे 
की सतह का कुछ भाग हमारे तरफ आएगा और कुछ भाग हमसे दूर 
जायेगा। इसलिए लाल की तरफ स्थानान्तरित एवं नीले की तरफ 
स्थानान्तरित प्रकाश के मिश्रण से इस तारे का स्पेक्ट्रम बनेगा। इसका अर्थ 
है कि घूर्णन करने वाले तारों की अवशोषण रेखाऐं थोड़ी विस्तृत होंगी और 
इसलिए सुस्पष्ट भी नहीं होंगी। 


[][] 


0 


विद्यत चम्बकीय स्पेक्टम 


प्रकाश तरंग की लम्बाई ऐंगस्ट्राम (॥॥2%70॥) मात्रक में मापी जाती है। 
एक ऐंगस्ट्राम मात्रक (प्रतिक ॥ ) एक सेंटीमीटर का दस करोड़वां भाग 
(0-000) होता है यानी कि! & -0% सेन्टीमीटर। प्रकाश की वे तरंग 
दैध्यें जो हमारी आंखें देख सकती हैं, वे 4000 & (स्पेक्ट्रम का बैंगनी 
सिरा) से 7000 # (स्पेक्ट्रम का लाल सिरा) तक होती हैं। इन तरंग 
लम्बाईयों का परास प्रे विद्युत चुम्बकीय स्पेक्टम का बहत ही छोटा भाग 
है। रेडियो तरंग की लम्बाई कई किलोमीटर होती है। दसरी ओर गामा 
किरणें है जिनकी तरंग लम्बाई बहुत ही छोटी होती है (0-/० सेन्टी मीटर से 

0-४ सेन्टीमीटर)। विद्युत चुम्बकीय स्पेक्ट्रम का परास चित्र 29 में 
दिखाया गया है। 


खगोली वस्तुओं से आने वाला कछ विकिरण हम तक नहीं पहंच पाता 
'है क्योंकि पृथ्वी का वायुमंडल इन तरंगों के लिए पारदर्शी (#श्ाह)श्ञाथा) 


विद्युतचुम्बकीय स्पेक्ट्रम 


नहीं है। यह चित्र 29 में दाहिनी 
ओर पटूटी में काले रंग में दिखाया 
गया है। इसमें दो खिड़कियां (सफेद 
जगह) हैं। पृथ्वी का वायुमंडल 
सफेद रोशनी और रेडियो तरंगों 
(छोटी लम्बाई) के लिए पारदर्शी 
है। यही वे दो खिड़कियां हैं जो 
विद्युत चुम्बकीय स्पेक्ट्रम में दिखाई 
देती हैं। पारंपरिक खगोलिक 
शास्त्र, दृश्य प्रकाश पर निर्भर था। 
इसी के द्वारा हम लोग खगोल की 
वस्तुओं को देखते हैं। इस शताब्दी 
में हमने दूसरी खिड़की का प्रयोग 
, करके रेडियो खगोलिकता का विकास 
किया जिससे ब्रहमांड के विषय में 
हमारे ज्ञान की और अभिवृद्धि हुई। 
मनुष्य के भेजे हुए उपग्रहों द्वारा 
अब हम ऐसी तरंगों का निरीक्षण 
कर सकते हैं जो पहले पृथ्वी के 
वायुमंडल के कारण उपलब्ध 
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पृथ्वी के वायुमंडल 


तरंग लम्बाई 
मे अदृश्यता 


(मीटर में) 












| 
रब 
इन्फ़ारेड 


हम है " 
एक्स-रे 


चित्र 29, विद्युतंचुंबकीय स्पेक्ट्रम 


नहीं थीं। अवरक्‍्त (7०0) और एक्सरे (5-७9) एस्ट्रोनोमी में नये 
अनुसंधान तकनीक आ जाने से, इनका प्रयोग बहुत तेजी से बढ़ रहा है। 


(| 


| है। 


युग्मतारा 


बहत से तारे, जब दरबीन से देखे जाते हैं तो वे अकेले नहीं परन्त दो तारों के 
समह के रूप में पाये जाते हैं जो एक दसरे के चारों ओर घमते दिखाई देते हैं। 
ऐसे ही दो तारों को युग्मतारा कहते हैं। ब्रह्मांड में ऐसे भी समूह हैं जिनमें 
तीन या अधिक तारे एक दसरे के गरुत्व आकर्षण में घमते हैं। यग्मतारों 
द्वारा बहत खास चीजों का पता चल सकता है इसलिए खगोलिक वैज्ञानिकों 
के लिए उनका विशेष स्थान है। उनकी गति और दरी जानकर और न्यूटन 
के का नियम का प्रयोग करके हम उनके द्रव्यमान का परिकलन कर 
सकते हैं। 

वह यग्मतारा जो दरबीन की सहायता से दिखाई दे उसे प्रकाशीय 
युग्म (00॥08 »॥ए) कहते हैं। दसरी यग्म प्रणालियां या तो हमसे बहत 
दर हैं या फिर उनमें दो तारे आपस में इतने करीब हैं कि वे बड़ी दरबीन से 
भी एक प्रकाश बिन्द जैसे ही दिखाई देते हैं। सौभाग्यवश कछ दसरे तरीके 


युग्मतारा 65. 


भी ०0 यह पता चल जाता है कि जो हम देख रहे हैं वह युग्मतारा ही है 
या नहीं। 

जब एक यग्मतारे का स्पेक्ट्रम ज़ांचा जाता है, तो यह पता चलता है 
कि दो स्पेक्ट्रम एक दूसरे के ऊपर अध्यारोपित (आए०&गं।005०0) हैं। यह 
इसलिए होता है क्योंकि दोनों तारे एक दूसरे के चारों ओर घूमते हैं और 
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इसके फलस्वरूप जब एक तारा हमसे दूर जाता है तब दूसरा पास आता 
दिखाई देता है। कुछ समय बाद इसका उलट होता है। इसीलिए दो स्पेक्ट्रम 
बनते हैं-एक लाल की तरफ और दसरा नीले की तरफ स्थानान्तरित होते 
हए। जैसे-जैसे ये तारे घममेंगे, स्पेक्ट्म की रेखाएँ आगे पीछे होंगी। ऐसी यम 
प्रणात्री को स्पेक्ट्रोस्कोपी यूग्म ($00000800/0 0॥शए) कहते हैं। 

खगोल में एक चमकीला तारा ऑलगोल (॥|१0) (अरबी में ऑलगोल 
का अर्थ राक्षस है) एक इकलिप्सींग (60॥09॥) यग्मतारा है। इसमें पमते 
हुए तारे, घूमते-घुमते एक दूसरे के सामने भी आ जाते हैं (जब पृथ्वी से देखा 
जाये)। जब दोनों तारे पृथ्वी के सम्मुख होते हैं तो उनसे आया प्रकाश 
करीब-करीब स्थिर होता है, लेकिन जब एक तारा दसरे के सामने आ जाता 
है और पहले तारे का प्रकाश पथ्वी तकनहीं पहुंच पाता है तो उनका प्रकाश 
थोड़ी देर के लिए कम हो जाता है (चित्र 30) 


(3. 


[ 


तारों का जन्म 


एक तारे की जीवनी एक विशाल गैस और धूल के बादल से शुरू होती है। 
इस अवस्था में इसे निहारिका (॥6078) कहते हैं। ओरीयो में एक बड़ी 
निहारिका, एक रोमांचक उदाहरण है। यह 00 प्रकाश-वर्ष विस्तृत है 
और इसमें बहुत से नये तारे हैं और बहुत से ऐसे तारे हैं जिनका निर्माण हो 
रहा है। एक दूसरा उदाहरण, उस दीप्तिमान क्षेत्र का है जिसमें प्लयोडिज 
(६७0४५) के तारे अंतः स्थापित हैं। यह बहुत आसानी से, बिना दूरबीन के 
देखाजा सकता है। 


निहारिका अधिकतर हाइड्रोजन गैस की बनी होती है यानी उसमें 
मौजूद गैसों में हाइड्रोजन गैस की मात्रा सबसे अधिक होती है। निहारिका के 
पदार्थ भंवरात्मक और प्रक्षब्ध गति से ऐसे क्षेत्र बनाते हैं जहां घनत्व थोड़ा 
अधिक होता है। सघन क्षेत्र अगर बहुत बड़े और घने हों तो गुरुत्व आकर्षण 
के कारण संकुचित होंगे और इसके फलस्वरूप और अधिक घने होते 
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जायेंगे। इस तरह एक ऐसा क्षेत्र बन जाता है जहाँ पदार्थ संकुचित होते जाते 
हैं और आकर्षण से गोलाकार बनते जाते हैं। इसके साथ ही साथ तापमान 
और दाब भी बढ़ जाता है। जब तापमान और दाब इस क्षेत्र के बीच बहुत 
ऊंचा हो जाता है तब नाभिकीय (7706७) अभिक्रिया आरम्भ हो जाती 
है। इसमें हाइड्रोजन नाभिक (॥90708०॥ 70०09) एक दूसरे से टकराते हैं 
और हीलियम नाभिक बन जाते हैं। इस प्रक्रम में गर्मी और प्रकाश के रूप में 
ऊर्जा उत्पन्न होती है। इस अग्नि बॉल का निपात उस समय रुकता है जब 
केन्द्रीय क्षेत्र से निकलते प्रकाश और ताप का दाब, गैस के दाब के साथ, 
_गुरुत्व आकर्षण शक्ति के बराबर हो जाता है। इस अवस्था में गैस का 
बॉल, ताप और प्रकाश से चमकता हुआ तारा बन जाता है। । 

आधुनिक खगोल भौतिक विज्ञान को सर ए.एस. ऐडिंगटन (882- 
-944) ने शुरू किया। उन्होंने यह महसूस किया कि वह साधारण चित्र 
जिसमें एक तारा (जो गैस का बॉल है) अपने द्रव्यमान के बल के कारण 
निपातित नहीं होता और अपने गर्म अंत्रंग के विकिरण दाब से रुका रहता 
है, यह गणित की सहायता से जांचा जा सकता है और किस प्रकार केन्द्र से 
सतह का तापमान, दाब और घनत्व बदलते हैं इसकी जानकारी हमें मिल 
सकती है। इसके परिकलन के लिए तारे की अंतरंग अवस्था के विषय में 
जानकारी होना आवश्यक है। उदाहरण के लिए, चूंकि तारा पारदर्शी नहीं 
है, इसलिए उसके केन्द्र से ताप या प्रकाश को सतह तक जाने में काफी समय 
लगेगा क्योंकि रास्ते में उनकी गैस के साथ पारस्परिक क्रिया होती है। 
किस गति से ताप और प्रकाश सतह पर पहुंचते हैं, यह तारे के पदार्थ की _ 
अपारदर्शिता पर निर्भर करता है। अगर संवहन (००॥ए००८४०॥) हो तो एक 
दूसरी जटिलता उत्पन्न हो जाती है। वह यह कि अगर तारे के अंदर गैस की 
लहरें चलती हैं तो ये लहरें ऊर्जा को गर्म केन्द्र से ंडी सतह तक शीघ्र ले जा 
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सकती हैं। इन सभी प्रश्नों का ऐडिन्गटन 
ने गहराई से अध्ययन किया और अपनी 
पुस्तक "तारों की आंतरिक रचना 
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|| 0 हि 
॥0* ग्राई 


(मूर्य की ज्योति .! 
(99) में छापा। बाद में कई वैज्ञानिकों न टी 
ने इन प्रश्नों का अन्वेषण किया। सबसे 0आञगजाफा7७ 
बड़ा अन्वेषण भारतीय खगोलिक वैज्ञा- 80002 70220 


निकसुब्रमनियम चन्द्रशेखर (90) ने 

किया। उनका महान काम उनकी 

पुस्तक "तारों की संरचना ([939) में. चित्र 37. भुख्य अनुक्रम में तारों के 
प्रकाशित है। द्रव्यमान-ज्योति का संबंध 


इस अन्वेषण का एक साधारण परिणाम सूर्य के केन्द्र में तापमान, 
दाब और घनत्व की जानकारी प्राप्त करना है। सूर्य की त्रिज्या (72005 
किलोमीटर), द्रव्यमान (2 09 किलोग्राम) और सतह का तापमान (6000९ 
सेल्सियस तापमान परिकलन करने से पता चलता है कि सूर्य के केन्द्र का 
तापमान एक करोड़ डिग्री सेल्सियस (0? डिग्री सेल्सियस) होगा। इसका 
2 घनत्व जल से 50 गना है और दाब पथ्वी के वायमंडल से एक 
करोड़ 

ने एक नियम प्रस्तावित किया जो एक तारे के द्रव्यमान 

और ज्योति से संबंध रखता है। इस नियम के अनुसार मुख्य अनुक्रम के तारों 
की ज्योति उनके द्रव्यमान से निश्चित होती है, इसलिए इस अन॒क्रम के दो 
तारे जिनका द्रव्यमान बराबर है, बराबर ऊर्जा विकिरण करेंगे (चित्र 
3)। मुख्य अनुक्रम के तारे, जिनका द्रव्यमान और ज्योति ज्ञात है, ऐडिन्गटन 
के सूत्र से सहमत हैं। 


[3 
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पिछले अध्याय में हमने देखा है कि एक तारा गैस के एक बादल के निपात 
(००॥४]8०) से बनता है जो कि तब तक गर्म और घना होता जाता है जब तक 
नाभिकीय क्रिया शुरू नहीं हो जाती। लेकिन अगर तारे का द्रव्यमान सूर्य के 
[/0 द्रव्यमान से भी कम है तो उसके केन्द्रीय क्षेत्र का तापमान और दाब 
कभी इतने ऊंचे नहीं होंगे कि नाभिकीय अभिक्रिया शुरू हो सके। इन छोटे 
तारों की सतहं का तापमान 2500" से. से अधिक नहीं हो पाता है और इनकी 
ऊर्जा का ग्रोत संकचन (००॥४8०॥०/) होने से पैदा होने वाली ऊर्जा है। 
इन्हें लाल बौने (60 0फ़क्व5) कहते हैं। ये टाइप आर', एन' और 'एस' 
के तारे हैं और हट्जस्प्रंग-रसेल आरेख में नीचे दाहिनी ओर इनका स्थान 
है। ये धीरे-धीरे ठंडे होते हैं और जीवन समाप्त होने पर घनी, छोटी और 
ठंडी वस्तु की भांति हो जाते हैं। 


इनसे बड़े तारे अपने केन्द्रीय क्षेत्र में काफी मात्रा में तापमान और दाब 
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पैदा करते हैं जिससे हाइड्रोजन संगलन (॥४0॥) क्रिया शुरू हो जाती है 
(वास्तव में संगलन अभिक्रिया' जटिल है और कई चरणों में पूरी होती है)। 
सरलता के लिए यहां साधारण रूप से समझाया गया है। अध्याय 5 में 
इसके कुछ चरण विस्तार में दिखाये गये हैं। संगलन अभिक्रिया में प्रोटॉन 
(हाइड्रोजन का नाभिक) एक दूसरे के साथ तेजी से टकराते हैं जिससे वे जुट 
कर हीलियम नाभिक बन जाते हैं। जब यह स्थिति पैदा हो जाती है तब तारा 
मुख्य अनुक्रम का तारा हो जाता है और बहुत लम्बे समय तक ताप और 
प्रकाश का विकिरण करता है। सूर्य के जैसा एक तारा मुख्य अनुक्रम में 
हाइड्रोजन संगलन क्रिया की अवस्था में 0!0 (हजार करोड़ ) वर्ष तक रहता 
है। इससे अधिक द्रव्यमान के तारे शीघ्र ही अपना हाइड्रोजन जला देते हैं। 
वह तारा जिसका द्रव्यमान सूर्य से पन्द्रह गुना हो वह इस अवस्था में केवल' 
एक करोड़ (07) वर्ष तक रह सकता है। जब तक तारा मुख्य अनुक्रम में 
रहता है तब तक उसका तापमान या प्रकाश नहीं बदलता। 


हट्जस्प्रंग-रसेल आरेख की मुख्य-अनुक्रम पट्टी इसलिए प्रमुख है 
क्योंकि तारे अपनी अधिकतम जीवनी इसी अवस्था में बिताते हैं। इस 
अवस्था में तारे में अधिकतम पदार्थ हाइड्रोजन होता है जो कि केन्द्रीय भाग 
में हीलियम में बदलता रहता है। अंत में तारे का क्रोड (००७) हीलियम का 
हो जाता है। जिसके चारों ओर हाइड्रोजन का कवच रहता है। इस कवच में 
भी हाइड्रोजन हीलियम में बदलता रहता है। 


जब हीलियम क्रोड बन जाता है तो उसके बाद बहुत सी क्रियाएं तेजी 
से होती हैं और तारा मुख्य अनुक्रम से अलग हो जाता है। जला हुआ क्रोड 
विकिरण करना बंद कर देता है जिसके फलस्वरूप विकिरण दाब कम हो 
जाता है। चूंकि यह विकिरण दाब तारे को सहारा देता है अत: इसके कम हो 
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जाने से 348 निपात को रोकने 
का अब कोई साधन नहीं रह जाता 
और क़ोड का संक्चन होने लगता 
है। संकचन से ताप फिर बढ़ता है। 
बढ़ते हुए तापमान से कवच के 
हाइड्रोजन का जलना और तेज हो 
जाता है। इससे विकिरण दाब बढ़ 
जाता है और वह हाइड्रोजन कवच 
को बाहर की ओर ढकेलता है। 
इससे आवरण का प्रसार होता है 
और प्रसार के साथ ताप कम 
' होता है। इस प्रकार तारा बड़ा और ठंडा होता जाता है। अत: यह तारा अब 
लाल विशाल की ओर प्रगति कर रहा है और इसका कोड घना और गर्म हो 
बा है। जलने वाले हाइड्रोजन कवच से और हाइड्रोजन क्रोड में आ जाता 
। 


हाइड्रोजन कवच 


हाइड्रोजल-गलन 
का खोल 


हीलियम क्रोड 





चित्र 32 


इसके आगे क्या होगा यह तारे के द्रव्यमान पर निर्भर करता है। लाल 
विशाल (जिसका द्रव्यमान लगभग सूर्य के द्रव्यमान के बराबर है) में क़ोड 
का निपात कछ समय बाद बंद हो जायेगा।. इसका कारण अब हम बताते हैं। 
हीलियम क़ोड को हम इलेक्ट्रानों का सागर समझ सकते हैं जिसमें ही लियम 
की नाभिकियां तैर रही हैं। जब घनत्व बहत बढ़ जाता है और इलेक्ट्रान 
सागर का घनत्व और नहीं बढ़ सकता है तो इस अवस्था में क्रोड असंपीडय 
(॥०णाए&४था0०) हो जाता है। ऐसे क़रोड के पदार्थ को अपभ्रष्ट 
(१०४०॥०७४/८) कहते हैं। जब ऐसी अवस्था आ जाती है तब क्रोड का 
संकुचन रुक जाता है। परिकलन करने से पता चला है कि इस समय लाल 
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विशाल के करोड के बाहरी अवरण की गैस प्रक्षब्ध हो जाती है और अन्दर 
चलने वाली संवहन धारायें (७०॥ए८०८४०॥ ०ग7था), जलने वाले हाइड्रोजन 
कवच से ऊर्जा को सतह पर ले जाती हैं। इससे लाल विशाल तारों की ज्योति 
और बढ़ जाती है। इनका आकार भी बढ़ता है। यदि किसी तारे का द्रव्यमान 
सर्य के 4/0वें द्रव्यमान से कम हो तो उसकी हाइड्रोजन गैस के जलकर 
388 होते ही उस तारे का निपात हो जायेगा और यह एक सफेद बौना बन 
जायेगा। 


.. सफेद बौना एक बहुत ही छोटा तारा है जिसका आमाप (»26) पृथ्वी 
के बराबर होता है। इसके पदार्थ अपश्रष्ट बहुत ही उच्च घनत्व (पानी के 
घनत्व के करोड़ गुना) के होते हैं। यह तारा साधारण (अभ्रष्ट) गैस के एक 
पतले आवरण से ढका रहता है। 


यदि लाल विशाल तारे का द्रव्यमान सर्य के बराबर हो तो उसके 
अपभ्रष्ट क़ोड का तापमान 0 डिग्री सेल्सियस तक हो सकता है और इस 
अवस्था में एक नयी नाभिकीय क्रिया आरम्भ हो सकती है जिसंमें हीलियम 
नाभिक एक दूसरे से मिलकर कार्बन नाभिक बना सकते हैं। इस क्रिया को 
हीलियम ज्वलन (॥७॥ए॥ ४प्रएं॥ए्ठ) कहते हैं। यदि क्रोड में साधारण 
हीलियम गैस होती तो जलने से पैदा होने वाली गर्मी के कारण गैस का प्रसार 
होता, प्रसार से तापमान में गिरावट आती, और हीलियम का जलना स्थायी 
और नियंत्रित गति से होता। लेकिन क्रोडमें हीलियम साधारण गैस के रूप 
में नहीं है, बल्कि यह अप भ्रष्ट गैस है इसलिए इसका प्रसार नहीं होता है। 
इसकी गर्मी बढ़ती जाती है और हीलियम का जलना तेज होता जाता है। यह 
क्रिया उस स्थिति तक चलती है जब तक अप भ्रष्टता बनी रहती है। उसके 
बाद एकाएक अपक्रष्टता समाप्त हो जाती है। क्रोड में यह एक साधारण 
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हीलियम गैस बन जाती है जिसका तापमान और दाब बहुत ही ऊंचा होता 
है। इस समय इसका भयंकर प्रसार होता है। इसको हीलियम दमक 
(#०॥प॥ ]89॥) कहते हैं। जलते हुए हाइड्रोजन कवच के अचानक प्रसार से 
इसके तापमान में कमी होती है और इससे हाइड्रोजन का जलना काफी 
धीमा हो जाता है। अब यह तारा एक नयी स्थिति में आ जाता है जिसमें मख्य 
ऊर्जा पैदा करने वाली क्रिया हीलियम ज्वलन है। इस स्थिति में विकिरण 
दाब, हाइड्रोजन ज्वलन की अवस्था के विकिरण दाब से कम होता है और 
बाहरी कवच सिकड़ने लगता है। जैसे-जैसे यह सिकड़ता है, सतह का 
तापमान बढ़ता है। अंत में, जब प्रा हीलियम जल जाता है तब तारे का 
निपात होता है और यह सफेद बौना बन जाता है। 


लाल विशाल तारों में, जिसका द्रव्यमान सर्य से अधिक है, हीलियम 
का जलना क्रोड के अप भ्रष्ट होने से पहले ही शुरू हो जाता है इसलिए इनमें 
हीलियम दमक नहीं देखी जाती। हीलियम के स्थायी रूप से जलने से कार्बन 
क्रोड बनता है, जिसका संकचन होता है। संकचन के होने से लाल विशाल 
का खोल (५४००) प्रक्ष॒ब्ध हो जाता है। यदि तारे का द्रव्यमान, बहुत 
अधिक नहीं है (यानि इसका द्रव्यमान .] और [.5 गुना सूर्य के द्रव्यमान के 
बीच है) तो विकिरण दाब और खोल की प्रक्ष॒ुब्धता के कारण लाल विशाल 
का खोल अलग होकर आकाश में दूर चला जाता है। इस तरह ग्रह 
निहारिकाओं (.थ॥०४५ 7600[86) की उत्पत्ति होती है। ग्रह निहारिका 
दीप्तिमान गैस का विशाल खोल है जिसका विस्तार कई प्रकाश वर्ष है और 
जिसके केन्द्र में एक तारा होता है। फोटो में ग्रह निहारिका धम्न-बलय 
(४706 ४ए) जैसी दिखायी देती है। लेकिन यह एक श्रम है-वास्तव में 
गैसें तारे को परिबद्ध करती हैं। ग्रह निहारिका का यह केन्द्रीय तारा, लाल 
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विशाल.के बीच का भाग है जिसके खोल का ज्यादातर भाग खत्म हो गया 
है। ऐसे तारों की सतह का तापमान काफी ऊंचा रहता है (50,000 से. से 
00,000० से, तक)। जब इनका संकचन होता है और इनका तापमान कम 
हो जाता है तब ये सफेद बौने बन जाते हैं। 


प्‌ (हाइड्रोजन) 

प॒6 (हीलियम) 

0,0 (कार्बन, आक्सीजन) 

॥४९, &, 5,... (मैगरनीशियम, सिलिकॉन; 
सल्फर, इत्यादि 

ए& (लोहा क्रोड) ल्फर, इत्यादि) 


चित्र 39. आति विकसित अति द्रव्यमान तारा 


यदि किसी तारे का द्रव्यमान सर्य से बहत अधिक है, तब यह विकास 

के कई चरणों से गजरेगा। ये चरण इस प्रकार हैं : हाइड्रोजन ज्वलन का 
चरण, हीलियम ज्वलन का चरण, कार्बन ज्वलन का चरण, इत्यादि (अगला 
अध्याय देखें)। प्रत्येक चरण में पिछले चरण के मुकाबले भारी नाभिक 
(770०) बनते हैं। इस प्रकार लाल विशाल (या अति विशाल) तारों का 
क़ोड प्याज की तरह परतदार और जटिल होता है। सबसे भारी नाभिक जो 
संगलन अभिक्रिया द्वारा लाल विशाल के क्रोड में बन सकता है वह 
लौह-धात का नाभिक है। वे तारे जो सर्य से दस ग॒ना या अधिक द्रव्यमान के 
हैं, उनके क्रोड में लोहा उनकी अंतिम लाल विशाल अवस्था में बनता है। 
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चित्र 34. एक सूर्य के द्रव्यमान के बराबर के तारे का विकास... 
ऐ. हाइड्रोजन के जलने का आरंभ, एच.आर, आरेख में इसका स्थान 


बी. हीलियम क्रोड का बनना सी. कोड का अप श्रष्ट होना 
डी. हीलियम फ्लैश है. हीलियमे का स्थिर रूप से जलना 
एफ. कार्बन क्रोड का बनना जी. क्रोड का अप भ्रष्ट होना 

चित्र 34 में सर्य के द्रव्यमान के बराबर द्रव्यमान वाले तारे का विकास पथ 


एस-आर आरेख में दिखाया गया है। 
(][] 


|4 


संगलन अभिक्रिया 


इस अध्याय में हम, तारों के अन्दर होने वाली नाभिकीय अभिक्रियाओं का 
विस्तार पर्वक वर्णन करेंगे। एक परमाणु का नाभिक प्रोटानों और न्यट्रानों से 
बनता है। यदि हम प्रत्येक न्यूट्रान एवं प्रोटन का अलग-अलग द्रव्यमान 
लेकर कल उपस्थित न्यट्रानों एवं प्रोटानों के द्रव्यमानं का योग निकालें तो 
हम यह पाते हैं कि नाभिक का द्रव्यमान इस योग से कम होता है। इस 
द्रव्यमान की कमी का संबंध बंधन-ऊर्जा (॥॥0॥8 ४0०९0) से है। इसी 
_ ऊर्जा के कारण नाभिक बंधा रहता है। प्रोटान (9) का विद्युत चार्ज 
 धनात्मक (09॥96) और न्यूट्रान (॥) का उदासीन (॥०0॥9) होता है। 

दोनों का द्रव्यमान तकरीबन बराबर है परन्तु न्यूट्रान थोड़ा भारी है। न्यूट्रान 
. के क्षय होने से प्रोटान, इलेक्ट्रान (४) और ऐशन्टी-न्यूट्रीनो (५) बनते हैं। 

... इलेक्ट्रान का चार्ज ऋणात्मक (68»79५6) है और इसका द्रव्यमान प्रोटोन 
. के द्रव्यमान का लगभग /2000 वां है। ऐन्टी-न्यूट्रीनों उदासीन है और 
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इसका द्रव्यमान शून्य के सन्निकट है। इस क्षय अभिक्रिया को हम इस 
प्रकार समझ सकते हैं : 
]-“]7+6 + 9 

एक स्थायी नाभिक में न्यट्रान का क्षय नहीं होता है क्योंकि अगर हम 
न्यूट्रान की जगह प्रोटान लेते हैं तो उस नाभिक का द्रव्यमान थोड़ा बढ़ 
जाएगा और इस बढ़े द्रव्यमान की शनन्‍्य से सृष्टि नहीं हो सकती। दसरे 
शब्दों में बंधन-ऊर्जा स्थायी नाभिक में न्यूट्रान का क्षय रोकती है। वैसे कछ 
नाभिक स्थायी नहीं होते हैं। जब ऐसे किसी अस्थायी नाभिक में एक न्यट्रान 
प्रोटान में बदल जाता है (जैसा ऊपर दिखाया गया है) तो इसे नाभिक का 
बीटा-क्षय (0४8 १०८४९) कहते हैं। 


हाइड्रोजन के नाभिक में केवल एक प्रोटान होता है। ड्यूटेरियम, 
हाइड्रोजन का आइसोटोप ($000/6) है और इसका नाभिक एक प्रोटान 
और एक न्यूट्रान से बना है। साधारण हीलियम के नाभिक में दो न्‍्यूट्रान और 
दो प्रोटान होते हैं। इसका प्रतीक 2८ है। इस प्रतीक में ऊपर वाली संख्या 
नाभिक में कल प्रोटान और न्यट्रान की संख्या और नीचे वाली संख्या केवल 
प्रोटान की संख्या दर्शाती है। केवल प्रोटान की संख्या परमाणु संख्या 
(७०॥४0 )0700) बताती है। नाभिक 2प्तृ८ को ऐल्फा-कण भी कहते 
हैं। ऐल्फा-कण को बताने के लिए हम प्रतीक “७” का प्रयोग करते हैं। 
हीलियम का एक आइसोटोप भी है जिसमें एक न्यूट्रान और प्रोटान होता है। 
इसे 36 (हीलियम 3) भी कहते हैं। 

तारों 22 अज6 हाइड्रोजन ज्वलन, एक संगलन अभिक्रिया है जिसमें प्रोटान 


एक दसरे से हैं और एल्फा-कण और विकिरण उत्पन्न होता है। ये 
अभिक्रिया तीन चरणों में पूरी होती है, जिसे 99! चेन कहते हैं। पहले दो 
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प्रोट्रान आपस में टकराकर ड्यूटेरियम का नाभिक, पाजिट्रान और न्यूट्रीनो 
बनाते हैं। 
7+90-+€(+9 
इसके बाद डयूटरान तीसरे प्रोटान से टकराता है। इसे 2+6 बनता है। 
ु +9-+ 2ग6+% ु 

यहां »फोटान (9॥0009) या विद्युत चुम्बकीय विकिरण का प्रतीक है। 
इस क्रिया में जो फोटान पैदा होते हैं उन्हीं से तारों में प्रकाश और गर्मी आती 
है। तीसरे चरण में दो 286 टकराकर ऐल्फा-कण बनाते हैं। | 


रत + ठत6 -+ 86 + 9 + 0 
इस 090 ' श्रृंखला में होने वाली पारस्परिक क्रियाओं का अनुक्रम नीचे 


दिये आरेख से और भी स्पष्ट होगा: 
2 ५ | 2ग० 


5 आय तपाव कप प्त मिमी अल 328 -+------>» 0 
(6 9 ४ ४20 
एक दूसरी, मगर थोड़ी जटिल विधि द्वारा भी हाइड्रोजन से हीलियम 
बन सकता है। इसे 90? श्रृंखला कहते हैं। यह 90! की तरह होती है लेकिन 
बाद में अनुक्रम दूसरा हो जाता है। यह अनुक्रम इस प्रकार है 


8 4 5९ | 
2६ “ई2 436 ब्यह प (ह| कर ० 
५५ ५ 0 


797 श्रृंखला के पहले चरण में एक बार बेरिलियम 486 के बन जाने 
पर (जैसा ऊपर दिखाया गया है), हीलियम एक नयी श्रृंखला 97? से बन 
सकता है: 


80 | 


॥॥|)|अविकिरण 


चित्र 35. 7 श्रृंखला- 
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ऐल्फा कण का प्रोटान के टक्कर से बनना 


संगलन अभिक्रिया है] 


456 है हे “40 काजल 0 
9 «छा. 0 ७ ॥ 
हाइड्रोजन ज्वलन में कार्बन-नाइट्रोजन चक्र (0) ०/८०) का भी कछ - 
महत्व है। लेकिन यह (५ हा तभी मुमकिन है जब क॒छ कार्बन नाभिक 
उपलब्ध हों। इस अभिक्िया में कार्बन नाभिक खत्म नहीं होते बल्कि ये 
उत्परेरक का काम करते हैं। कार्बन नाइट्रोजन चक्र इस प्रकार है : 
6५५ 0 ए 9 ए 
|) श्र डोर >> ६० परे 4 बढ ८ 0-२ भर डक 0 
| १ १४ /) ९ 2९ 
- हीलियम ज्वलन में तीन ऐल्फा-कण जुट कर कार्बन नाभिक बनाते हैं। 
यह दो चरणों की अभिक्रिया है जिसमें, पहले दो अल्फा-कण मिलकर 
बेरिलियम नाभिक (जो स्थायी नहीं है) बनाते हैं जो एक अल्फा-कण का 
अवशोषण करके कार्बन नाभिक बन जाता है। 


हा ७3. १ + ॥ 7 
>आ “47९ जे टः 6 
५: कर 


संगलन अभिक्रियाऐं जिनमें भारी नाभिक तारों के विकास के अंतिम 
चरण में बनते हैं, मुख्य रूप से ऐल्फा-कणों का नाभिकों द्वारा अवशोषण 


है- 
*प छः अप *कँ> हि ऐे | 
१0 नु2४०कएश्लु२/0७१$7 शक कै 
है ९५ १५ १६ है 


यह श्रृंखला १६४१६ के आगे नहीं बढ़ सकती क्योंकि ऐल्फा-कण और 
5७ के द्रव्यमानों को मिलाकर प्राप्त द्रव्यमान 28 के द्रव्यमान से कम है 
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कभी -कभी ऐसा होता है कि किसी तारे की ज्योति अचानक बढ़ जाती है। 
एक दो दिन के अन्दर उसका प्रकाश 0,000 या 00,000 गुना बढ़ जाता 
है। प्राचीन समय में भी ऐसी परिघटना देखी गयी थी। जब भी ऐसी घटना 
होती है तो ऐसा लगता है कि एक नया तारा आकाश में उदय हो गया है। 
इसलिए इसका नाम “नोवा' (लैटिन में ' नया“) पड़ा। लेकिन नोवा कोई 
नया तारा नहीं होता है, बल्कि वह तारा जिसकी ज्योति इतनी कम थी कि 
पहले दिखाई नहीं दिया किन्तु अचानक ज्योति बढ़ने से दिखायी पड़ने लगा 
नोवा कहलाता है। हाल ही में एक नोवा सिग्नस तारामंडल (0५४09 
(007909॥0॥) में अगस्त 975 में देखा गया और दूसरा 987 में। 

अचानक प्रकाश बढ़ने के बाद नोवा धीमे पड़ जाते हैं और कछ सप्ताह 
में अपनी मानक ज्योति पर पहुँच जाते हैं। कछ नोवा तो चंद ही दिनों में इस 
स्थिति में पहुँच जाते हैं और कुछ कई वर्षों में। 
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नोवा का स्पेक्ट्रम, इसकी चमत्कारी अवस्था में, नीले की ओर 
विस्थापित होता है जैसा कि विस्फोट के ब्याद गैस का तीव्र गति से विस्तार 
होने पर होना भी चाहिए 


यह पाया गया है कि नोवा का विस्फोट संवत यम्मतारे में होता है। 
इसलिए अब इस विषय में सोचना जरूरी है कि जब दो तारे एक दसरे के 
चारों ओर एक दूसरे के निकट घूमते हैं (और दोनों में से एक लाल विशाल 
बन जाता है) तब क्या हो सकता है? ऐसी अवस्था में लाल विशाल का 
बाहरी कवच अपने सा थी तारे के गरुत्व आकर्षण के कारण विक॒त हो जाता 
है। धीरे-धीरे लाल विशाल के विस्तार होने पर एक ऐसा क्रान्तिक 
(०४४०४) चरण आता है कि इसका पदार्थ इसके साथी की ओर अभिकर्षित 
हो जाता है। हाइड्रोजन का एक सेतु बन जाता है जो उन गैसों से बनता है जो 
लाल विशाल से निकल कर उसके साथी के चारो ओर एक रिंग बनाती हैं। 
यग्मतारा बीटा लिरे (8०8 !,98०) ऐसी स्थिति का प्रारूपिक उदाहरण है 
(चित्र 36)। रिंग से हाइड्रोजज निकलकर लगातार साथी तारे की सतह पर 
इकट्ठी होती है जिससे सतह का तापमान बढ़ जाता है। जब सतह का 
तापमान इतना बढ़ जाता है कि हाइड्रोजन संगलन अभिक्रिया हो स $, तब 
विस्फोटन हो जाता है और जब सहचर तारे की सतह का विस्फोटन ') ता है 
तब हमें यह विस्फोटन नोव। : रूप में दिखाई देता है। चूंकि दोनों त। थें में से 
कोई भी तारा विस्फोट के कारण पूर्ण रूप से नष्ट नहीं होता है, केवल सहचर 
तारे का बाहरी भाग ही नष्ट होता है, इसलिए यह प्रक्रम फिर से शुरू हो 
सकता है और कहीं 00 वर्ष बाद फिर नोवा विस्फोटन हो सकता है। 


... हमारा सूर्य एक चक्रिका (050) जैसे मंडल में बसता है। जिसमें दस 
हजार करोड़ तारे हैं और इसे आकाश -गंगा (॥६ए ए8५ 08॥0७) कहते 
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हाइड्रोजन के त 
सफेद बौने 


चित्र 36, बीटा लिरे समूह 


हैं (अध्याय 8 देखें)। ऐसा अनुमान किया जाता है कि इस आकाश गंगा में 
प्रतिवर्ष कई दर्जन नोवाओं का विस्फोटन होता है। लेकिन इसमें से 
अधिकतर दिखायी नहीं देते क्योंकि चक्रिका की धूल द्वारा इनके प्रकाश का 
अवशोषण हो जाता है। हमें नोवाओं के विषय में अधिकतर ज्ञान दूसरी 
गैलेक्सी के नोवाओं के अध्ययन से प्राप्त हआ है। 

एक नोवा किसी तारे का सम्पर्ण विस्फोटन नहीं, बल्कि उस तारे के 
बाहरी कवच का विस्फोटन है जो यग्मतारे का एक भाग है। फिर भी 
कभी-कभी परा तारा विस्फोट करता है। ऐसी घटना कम होती है लेकिन 
जब ऐसा होता है तो उसे सपर्नोवा ($79०70५8) कहते हैं। सपर्नोवा के 
समय तारे की ज्योति (0 ”?) हजार करोड़ गुना बढ़ जाती है। कछ सपनोवा 
की चमक एक पूरी गैलेक्सी की चमक के बराबर भी देखी गई है अर्थात्‌ एक 
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तारा थोड़े समय के लिए दस हजार करोड़ तारों की चमक से भी अधिक 
चमकीला हो जाता है। 


प्राचीन अभिलेख से पता चलता है कि 6 सपर्नोवा विस्फोटन पिछले 
कई हजार वर्षों में हमारी गैलेक्सी में हो चुके हैं। सबसे प्रसिद्ध सपर्नोवा चीन 
के खगोलज्नों ने 054 ए.डी. में अंकित किया। आकाश का वह भाग जहां 
यह देखा गया था अब एक विचित्र दृश्य है। इसे क़ैब नेबुला (७४७ ॥0008) 
कहते हैं और इसमें ज्वाला भरी गैस के तंतु दिखाई देते हैं। इससे विस्फोटन 
होने के स्पष्ट चिन्ह मिलते हैं। डाप्लर स्थानान्तरण (09.2 9) का 
मापन करने से और कई वर्षों के फोटोग्राफ मिलाने से यह पता चलता है कि 
क्रैब नेबुला, विस्फोटन के कारण बना और यह विस्फोट हजार वर्ष पहले 
हुआ था। 


दसरे सपर्नोवा के अवशेष आकाश के दसरे भाग में देखे जा सकते हैं। 
सिसनस में वील नेब॒ला (५०॥ |५७७४॥७) एक सनन्‍्दर उदाहरण है। यह 
अवशेष उस विस्फोटन का है जो कई हजार वर्ष पहले हआ था। 
किन कारणों से एक तारे का विस्फोटन होता है यह अभी प्री तरह 
समझ में नहीं आया है। दो मख्य प्रकार के विस्फोटन हो सकते हैं-टाइप ] 


सपरनोवा जो बहत विकासपर्ण तारों का होता है और जिनका द्रव्यमान कम - 


होता है और टाइप [ सपर्नावा जो भारी द्रव्यमान वाले तारों का होता है। 
टाइप | सपर्नोवा विस्फोटन शायद उस समय होता है जब “कार्बन फ्लैश 

(0४700॥ ॥99॥) होता है। यह हीलियम फ्लैश के जैसी क्रिया है जिसके 
विषय में हम पहले बता चके हैं। कार्बन के अप भ्रष्ट क्रोड में कार्बन के जलने 
से होने वाला विस्फोट, हीलियम फ्लैश विस्फोट से भी अति भयंकर होता 
है। इस विस्फोट से परे तारे का धमन हो सकता है। टाइप ] सपनोवा 


86 ब्रह्मांड का रहस्य 


विस्फोटन लाल विशाल के लौह करोड में होता है (जिनका द्रव्यमान सर्य से 
दस ग॒ना है)। जब लौह करोड बहत बड़ा हो जाता है तब इसके केंद्र में घनत्व 
इतना अधिक बढ़ जाता है कि लोहे के नाभिक, कोड के इलेक्ट्रानों को 
निगलने लगते हैं। नाभिक के प्रोटन, इलेक्टन से मिलकर न्यटात और 
न्यूटनों बनाते हैं। इस क्रिया के बाद जो नाभिक बनता है वह स्थायी नहीं 
होता अतः वह नाभिक टटने लगता है और उसमें से व्यटन और 
अहफा-कण निकलते हैं। क्रीड से न्यूटान और न्यूटीनों की अधिक मात्रा में 
निकल जाने से, क्रोड का तेजी से निपात होता है। क्रोड के निषात होने से 
और न्यूट्रानो की बाह का क्रीड के बाहरी परमाणु नाभिकों द्वार अव शोषण 
होने से थोड़े ही समय में बहत ऊर्जा पैदा हो जाती है। इससे जो विस्फोट 
होता है वह टाइप || सपर्नोंवा होता है। 


कह 
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अध्याय !2 में हमने देखा कि तारे अपनी अधिकतम जीवनी मुख्य अनक्रम 
पट॒टी में बिताते हैं। उसके बाद उनका विस्तार होता है और वे लाल विशाल 
बन जाते हैं। लाल विशाल के जीवन के अन्तिम चरण में उसके क़ोड का 
निपात होता है और वह सफेद बौने का रूप ले लेता है। 

सफेद बौने का पदार्थ इलेक्ट्रान का अपभ्रष्ट सागर है जिसमें नाभिक 
तैरते हैं। सैद्धांतिक रूप से सव्रमनियम चन्द्रशेखर ने अध्ययन किया कि ऐसी 
अवस्था में किस प्रकार ' इलेक्ट्रान अप भ्रष्ट सागर नियमों का पालन 
करेगा। इस अध्ययन से उन्होंने सफेद बौनों के कई रोचक गणों का पता 
लगाया। इनमें से एक गण सफेद बौने के द्रव्यमान और त्रिज्या में संबंध 
बताता है। छोटे सफेद बौनों का द्रव्यमान बड़े बौनों से अधिक है। यह नियम 
चित्र 37 में आरेखित है। 


इस चित्र से तुरन्त यह स्पष्ट हो जाता है कि किसी भी सफेद बौने का 
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: द्रव्यमान सर्य के द्रव्यमान से .4 ग॒ने 


से अधिक नहीं हो सकता है। र 
ज्यां 
बार किलोमीटर 2 
अब प्रश्नयह उठताहैकिउस 
तारे के निपांतशील व जले हए क्रोड 
ह (0.5 ] 5 
का क्‍या होता है जिसका द्रव्यमान वव्यमान कक 
ह इतना अधिक है कि वह सफेद (सूर्य द्रव्यमान के माप में) 
बौना बन ही नहीं सकता। हमने चित्र 37. द्रव्यमान-त्रेज्या संबंध 
पहले देखा कि जब छोटे द्रव्यमान के सफेद बौनों के लिये 


तारे के अन्दर के इलेक्ट्रान अप भ्रष्ट हो जाते हैं तो उसका निपातशील क्रोड 
सफेद बौना बन जाता है। लेकिन अगर क्रोड का द्रव्यमान सर्य के द्रव्यमान 
से ].4 गना अधिक है तब ऐसा नहीं हो सकता, क्योंकि तब इलेक्ट्रान 
अपक्रष्ट नहीं हो सकेंगे। इसलिये उसके क्रोड का निपात होता जाएगा और 
सभी संगलन अभिक्रियायें तब तक होती जायेंगी जब तक कि लौह क्रोड न 
बन जाए। यह निपात तब तक चलेगा जब तक कि केन्द्रीय घनत्व, जल के 
घनत्व से 0' गना न हो जाए। इस घनत्व पर परमाण नाभिक, इलेक्ट्रानों 
को निगलने लगेंगे। इसकी क्रिया 7/०-॥ +7 है। जैसा कि पिछले 
अध्याय में समझाया गया है कि इस अभिक्रिया के कारण सुपर्नोवा विस्फोटन 
हो सकता है, जिससे तारे के क्रोड का अधिकतम भाग निकल सकता है। बचे 
हुए क्रोड का और भयंकर निपात होगा और इस स्थिति में सभी इलेक्ट्रान, 
नाभिकों द्वारा निगल लिये जायेंगे और क्रोड में केवल न्यूट्रान रह जायेंगे। 

निपात उसी अवस्था में रुकेगा जब न्यूट्रान आपस में दब कर इतना करीब 
आ जायेंगे कि पदार्थ असंपीड्य हो जायेगा। अब क्रोड, न्यूट्रान का अप भ्रष्ट 
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सागर हो जायेगा ठीक बैसे ही जैसे सफेद बौने इलेक्ट्रान का अपश्रष्ट सागर 
हैं। इस अवस्था में इसका घनत्व, जल के घनत्व से 0/“ गना हो जायेगा। 
इस तारे को अब न्यूट्रान तारा कहेंगे। यद्यपि इसका व्यास 20 किलोमीटर के 
आसपास है फिर भी इसका द्रव्यमान सूर्य से अधिक है। न्यूट्रान तारे का - 
कवच केवल एक या दो सेन्टीमीटर मोटा होता है। कवच के नीचे एक ठोस 
पटल होता है जो क्रिस्टलीय हो सकता है। इसमें परमाणु एक नियमित 
संरचना में रहते हैं। पटल के नीचे अप भ्रष्ट न्यूट्रान का सागर होता है जो 
न्यूट्रान तारे का अधिकतम भाग है। 

सफेद बौनों की ही भांति न्यूट्रान तारों का भी सीमान्त द्रव्यमान 
(#7रां078 7858) होता है। यह सीमांत द्रव्यमान परिशुद्ध रूप से नहीं 
मालम है क्योंकि न्यूटान तारे के विषय में पूरी जानकारी अभी प्राप्त नहीं है। 
शायद इसका द्रव्यमान सर्य के द्रव्यमान से 2 या 2.5 गुना है। यदि किसी तारे 
का जला हुआ क्रोड इससे भी अधिक द्रव्यमान का है तब वह न तो सफेद 
बौना और न ही न्यूट्रान तारा बन सकता है। अगर उसके निपात होने पर वह 
इस अवस्था में पहँँच गया है कि वह पूर्ण रूप से न्यूट्रान का सागर बन गया है 
तब बिना अप भ्रष्ट हये इसका निपात होता जायेगा। यह असंपीड़य नहीं है 
इसलिए इस क्रोड का निपात होना नहीं रुकेगा और इसका अन्तिम परिणाम 
“ब्लैक होल” होगा। इसके विषय में अगले अध्याय में हम पढ़ेंगे। 


न्यूट्रान तारे को ढूंढ निकालना और सिद्धांत (४००४) से मिले हुए 
प्रेक्षण से उसका मेल कराना अभी तक काफी कठिन कार्य था। उनके इतने 
लघु होने के कारण द्रबीन से देखना भी संभव नहीं था। जिस प्रकार 
ऐनटोनी हिवाइश (॥॥0॥५ ॥८ए/५॥) ने 967 में इन्हें खोजा, वह एक 
अचम्भे की बात है। इससे खगोलज्ञों में काफी सनसनी फैल गयी। हिंवइश 
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कैम्ब्रिज विश्वविद्यालय में रेडियो खगोलज्ञ हैं। जब यह खोज हुई उस समय 
वे न्यूट्रान तारा नहीं ढूंढ रहे थे बल्कि कुछ और देख रहे थे। अपने विद्यार्थियों 
के साथ वे विश्व में क्वेसार (४७४४) (अध्याय 23 देखें) से आयी रेडियो 
तरंग के प्रस्फरण ($०7॥0]8007) की जांच कर रहे थे। यह प्रस्फरण, 
रेडियो स्रोत से आने वाले विकिरण में यादृच्छिक परिवर्तन (8007॥ 
शधधा३70०॥) होने. के कारण होता है। यह परिघटना तारों के स्फ्रण 
(५700) जैसी ही. है जो पृथ्वी के वायुमंडल जिससे कि प्रकाश की किरणें 
गुजरती हैं, में घनत्व के अनियमित परिवर्तन के कारण होता है। यह जानी 
हुई बात है कि ग्रह, तारों जैसा स्फ्रण नहीं करते इसका कारण यह है कि 
प्रकाश की किरणें ग्रहों के अलग-अलग भाग से वायुमंडल के भिन्न-भिन्न 
रास्तों से आती हैं, इसलिए रोशनी की तीव्रता का औसत ही प्राप्त होता है 
जिसके कारण हम स्फ्रण नहीं देख पाते हैं। स्फरण से हम आकाश में किसी 
दीप्त वस्तु का कोणीय माप पता लगा सकते हैं। इसी प्रकार किसी खगोलिक 
वस्तु से आ रही रेडियो तरंग के प्रस्फरण की जांच करके हम उसका कोणीय 
विस्तार जान सकते हैं। रेडियो तरंगों का प्रस्फुरण पृथ्वी के वायुमंडल के 
कारण नहीं होता है बल्कि यह क्षितिज में चार्ज वाहित कणों (७8880 
7५४706४) के कारण होता है, विशेषकर सर्य के कोरोना* से आने वाले चार्ज 
वाहित कण। रेडियो स्रोत से आयी तरंग के प्रस्फुरण की जांच करते समय 
जोसलीन बेल (॥0०४ण॥ 88), हिवइश की छात्रा, ने एक स्रोत देखा 
जिसका प्रस्फुरण अनियमित नहीं था। इसकी रेडियो तरंगें प्रत्येक सेकंड के 
बाद नियमित स्पंदों में आ रही थीं। दो स्पंदों के बीच का समय स्थायी था 
(.33728 सेकंड)। प्रत्येक स्पंद की अवधि एक सेकंड का सौवां भाग थी 


* कोरोना : सूर्य के चारों ओर गर्म आयनित गैस का विशाल आवरण 
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(0  सेकंड)। 967 के अंत तक दो और स्पंदीय रेडियो स्रोत पाये गये। ये 
अद्भुत खगोलिक पिंड “पलसार” (70) के नाम से जाने गये। 

आरंभ से ही पलसार के विषय में काफी परिकल्पना थी। पहले यह 
सोचा गया कि ये संकेत किसी प्रकार के बुद्धिमान जीव (जैसे मनुष्य) दूसरी 
जगह से भेज रहे हैं। इस परिकल्पना को एल-जी-एम परिकल्पना ([,00/ 
॥9५707॥685) ** कहा गया। लेकिन अब खगोलज्ञ इसे न्‍्यूटान तारा मानते 
हैं। इसका प्रमाण 968 के क्रैब नेबुला में एक पलसार मिलने से प्राप्त 
हुआ। क्रैब नेबुला एक सुपर्नोवा का अवशेष है। पिछले भाग में हमने यह 
बताया था कि किसी तारे के टाइप ][ सुपर्नोवा विस्फोटन के बाद, वह तारा, 
न्यूट्रान तारे में बदल जाता है। 


क्रैब नेबुला के पलसार का कालांक (?०४00) 0.033 सेकंड है। इसको 
942 में भी देखा गया था और उस समय इसे बहुत ही गर्म व अद्भुत तारा 
समझा गया था क्योंकि इसके स्पेक्ट्रम में कोई भी अवशोषण या उत्सर्जन 
रेखा नहीं देखी गयी थी। ब्रोडे ने यह सुझाव दिया कि यह सम्भव है कि यह 
- तारा उस तारे का क्रोड हो, जिसमें 054 में विस्फोट हुआ था और वह क्रैब 
नेबुला बन गया। यह तारा सचमुच में पलसार है, यह उस समय साबित 
हुआ जब इसका दृश्य प्रकाश भी रेडियो तरंग जैसा स्पंदन करते पाया गया। 
. अब प्रश्न यह उठता है कि न्यूट्रान तारे से किस प्रकार विकिरण 
नियमित स्पंदों में उत्सर्जित होता है? यह अब हम जानते हैं कि न्यूट्रान तारा 
एक जले हए तारा-क्रोड के निपात से बनता है। जैसे-जैसे क्रोड का निपात 
होता है वैसे-वैसे क्रोड का घूर्णन भी तेजी पकड़ता जाता है। यह कोणीय 
संवेग के संरक्षण ((0॥5श५॥॥0०॥ | थ्ा्टप्रॉक्ष 707 /॥एाा) के कारण 


** एल-जी-एम (.0!५) ; लिटिल प्रीन मेन-छोटे हरे आदमी 
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होता है। क्रोड के न्यूट्रान तारे में परिवर्तित होते होते, उसके घ॒र्णन की गति 
बहुत तेंज हो जाती है (एक परिक्रमण एक सेकंड के छोटे अंश में)। साथ ही 
इसका चंबकीय क्षेत्र इसके निपात से और प्रबल हो जाता है क्योंकि चंबकीय 
बल रेखाएं आपस में बंध जाती हैं। तारे के निपात के साथ वे आपस में और 
भी ज्यादा कस जाती हैं। इसलिए न्यूट्रान तारा बहुत तीब्र गति से घ॒र्णन करने 
वाला वह पिंड है जिसके साथ का चंबकीय क्षेत्र बहुत प्रबल है। चित्र 38 में 
चंबकीय क्षेत्र की बल रेखाएं किसी पिंड (ग्रह, तारे या न्यूटान तारे) से 
गजरती हई दिखाई गई हैं। चबंकीय अक्ष और घ॒र्णन अक्ष एक ही हों यह 
जरूरी नहीं है। वस्त का घ॒र्णन अपने साथ चंबकीय बल रेखाओं को भी 
घसीट लेता है यानी चंबकीय ध्रव भी वस्त के साथ घमेंगे। 

न्यूट्रान तारे कू कबच यानी 
च्यूट्रान तारे का वायुमंडल एक या 
दो सेन्टीमीटर मोटी गैस की परत 
होता है। यह गैस आयनित 
(07520) होती है, यानी इलेक्‌- 
ट्रान और परमाणु नाभिक बंधे 
नहीं होते। न्यूट्रान तारा स्वयं एक 
घ॒र्णन करने वाले चंबक के समान 
है और एक घूर्णन करने वाला 
चुंबक बिजली धारा पैदा कर हक) 0 का 
सकता है। इसी घूृर्ण करते ... 0 दः चुंबकीय जा छा 
चुंबकीय क्षेत्र से उत्पन्न बिजली 
द्वारा इलेक्ट्रान (ऋण आवेशित) चित्र 38 तारों का चुम्बकीय क्षेत्र 
. और परमाणु नाभिक (धन 
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आवेशित) न्यूट्रान तारे के वायुमंडल में एक दसरे से अलग हो जाते हैं। 
इलेक्ट्रान एक दूसरे को प्रतिकर्षित करते हैं और यह प्रतिकर्षण तारे के 
ग्रुत्व आकर्षण पर तब विजय पा सकता है जब वायमंडल में पर्याप्त ऋण 
आवेश एकत्रित हो जाएं। ऐसी स्थिति में इलेक्ट्रान, तारे की सतह को छोड़ते 
जायेंगे किन्तु धनात्मक आवेश वाले नाभिकों में सतह छोड़ने की प्रवृत्ति 
बहुत ही कम होगी क्योंकि वे भारी हैं और उन पर गरुत्व बल अधिक है। 

जैसा कि हम जानते हैं कि चम्बकीय क्षेत्र में घमता हआ आवेशित 
कण, बल रेखा का घृर्णन करता है इसलिए बाहर जाते हुए इलेक्ट्रान 
कंडलिनी (॥०॥४०४)) जैसा पथ बनायेंगे (चित्र 39) 


आवेशित कण जैसे-जैसे ा ही 


घमते जाते हैं वैसे -वैसे ऊर्जा का भी कल 
विकिरण करते जाते हैं और इनके 2: 
विकिरण की आवृति (607८९) 22 6 6 

वही होती है जो धृर्णन की होती है।. ९ 227 
अब उन इलेक्ट्रानों के विषय में 2400९2--009- 
सोचिए जो चंंबकीय ध्रुव के निकट 222नयथय-- 

. बाहर की 2 में जा दा । तारे 

के घृर्णण के कारण चुंबकीय अक्ष कर 

तथा उसे घेरे इलेक्ट्रान के बादल चित्र 39 चुस्मकीय क्षेत्र में आवेशित . 
दोनों ही भ्रमित होते हैं। अत: इन... कर्णों की गति 
इलेक्ट्रानों की गति प्रकाश की गति के समीप पहुँच जाती है। आइन्सटाइन 
के रिलेटिविटी सिद्धांत के अनुसार जब ऐसी स्थिति आती है कि चुंबकीय क्षेत्र 
में विकिरण करते इलेक्ट्रान की गति प्रकाश की गति केबराबर हो जाती है... 


++-++.......त_ 
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तब चुंबव्गेय क्षेत्र में घूमते हुए इलेक्ट्रान में से विकिरण प्रमुख रूप से आगे 
की तरफ से निकलता है। इन विकिरणों को सिंक्रोट्रान विकिरण 
(9४7000070॥ 780800॥) कहते हैं। इसलिए इलेक्ट्रान बादलों में से 
विकिरण पुंज बाहर की ओर दोनों धूवों से होकर निकलता है। यह चित्र 40 
में दिखाया गया है। 





चित्र 40, पलसार की स॑रचना 
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इस चित्र को समझने के लिए यह भी जान लेना जरूरी होगा कि 
इलेक्ट्रान बादल और चुंबकीय बल रेखा साथ-साथ गतिमान होते हैं। यह 
आयनित गैस (]98908), जो चंबकीय क्षेत्र के पारस्परिक क्रिया में है, का 
अभिलक्षणिक ((॥॥80०27॥५४८) गुण है। ऐसा प्रतीत होता है कि चंबकीय 
क्षेत्र रेखाएं प्लाज्मा में डबी हुई हैं और दोनों रेखाओं एवं प्लाज्मा, की गति 
एक ही है। यह कल्पना की जा सकती है कि न्यूट्रान तारा, उसके आस पास 
का चुंबकीय क्षेत्र और इसको घेरे इलेक्ट्रान बादल सब एक साथ मिलकर 
एक दृढ़ वस्तु के समान घ॒र्णन कर रहे हैं। घ॒र्णन अक्ष से दूर होने पर यह 
दढ़ता नहीं रहेगी क्योंकि रिलेटिविटी सिद्धांत के अनुसार कोई भी कण 
प्रकाश की गति से ज्यादा तेज नहीं चल सकता। के न तारे के चारों ओर 
एक प्रकाश सिलिंडर' की कल्पना की जा सकती है। यह एक काल्पनिक 
सतह है जिसे यदि तारे के घ॒र्णन के साथ रहना है तो प्रकाश की गति से 
घमना पड़ेगा। प्रकाश सिलिंडर की सतह के पास पहुंचते ही इलेक्ट्रानों की 
गति प्रकाश की गति के लगभग बराबर हो जाती है और वे सिंक्रोट्रान 
विकिरण का उत्सर्जन करते हैं। 


ये किरण पुंज (॥8॥/ 0८४॥78) लाइट हाउस के किरण पुंज की तरह 
चारों ओर प्रसर्प (३४८७७) करते हैं। यदि अपने घ॒र्णन में ये पुंज पृथ्वी को 
प्रसर्प करें तब हम विकिरण के स्पंद को देख पायेंगे। हम केवल उन्हीं 
पलसार को देख पायेंगे जिनका पुंज पृथ्वी को प्रसर्प करेगा। यदि ऐसा नहीं 
होगा तो हे उन्हें नहीं देख पायेगे। इसलिए अनेकों पलसार हमारे लिए 
अदृश्य रहेंगे। 


पलसार के विकिरण से जो ऊर्जा दूर बहती है उससे न्यूट्रान तारे के 
घ॒र्णन में रुकावट (99[7॥8 थीं००) उत्पन्न होती है। इस कारण दो स्पंदों 
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के बीच के समय में वृद्धि होगी। ऐसा सचमुच पाया भी जाता है। अगर किसी 
पलसार को कई वर्षो तक देखा जाये तो उसकी स्पंदन गति को मंद होते पाया 
जायेगा। यह प्रभाव काफी छोटा होता है लेकिन अगर हमारे विचारों के 
अनुसार ही ऊर्जा उत्पन्न होती है तो गति उतनी ही मंद होती है जितना हम 
प्रागुक्त करते हैं। क्रैब नेबुला के पलसार के दो स्पंद के बीच का समय (0.03 
सेकंड) हर रोज 36 नैनो सेकंड (36200” सेकंड) से बढ़ जाता है। 

कभी-कभी स्पंदों का यह समय अचानक बदल जाता है। यह 
परिघटना तारा कपन के कारण होती है। इसका एक सरल कारण इस प्रकार 
दिया जा सकता है। एक तेज घ॒ृर्णन करने वाला तारा गोल पिंड नहीं है बल्कि 
यह एक गोलाभ है (धरव पर दबा हुआ और इक्वेटर पर निकला हुआ)। यदि 
किसी कारण इसका घृर्णन मंद हो जाए तब इसकी आकृति बदलकर और 
गोल हो जायेगी। जैसे-जैसे न्यूट्रान तारे का घूर्णन मंद होता जाता है 
वैसे-वैसे इसकी आकृति भी बदलती जानी चाहिए पर ऐसा नहीं होता है। 
घूर्णन के मंद होने पर न्यूट्रान तारा अपना आकार धीरे-धीरे इसलिए नहीं 
बदल पाता है क्योंकि वह एक दृढ़ पटल में जकड़ा हुआ है। इसलिए पटल 
पर दबाव बढ़ता जाता है और यह तब तक बढ़ता जाता है जब तक पटल 
फट नहीं जाता। फटने पर अचानक आकार में परिवर्तन के साथ ही अचानक 
घूर्णन समय में भी परिवर्तन होता है। 

अब तक सैकड़ों पलसार मिल चुके हैं। सबसे छोटे स्पंदन का समय 
0.005 सेकंड है। इससे पता चलता हैं कि यह पलसार बहूत ही तेजी से 
घूर्णन कर रहा है। कोई पलसार इससे ज्यादा गति से घूर्णन नहीं कर सकता 
क्योंकि घृर्णन करते तारे की इक्वेटर (80४४०) पर गति, प्रकाश की गति 
से कम ही रहेगी। 

ह ([] 


!7 
ब्लैक होल 


पहले हमने बताया है कि यदि निपात होते हुए तारे के क्रोड का द्वव्यमान . 
इतना अधिक है कि वह न्यूट्रान तारा नहीं बन सकता है तो इस तारे का अंत 
ब्लैक होल (8|80£ ॥00) में होगा। 

ब्लैक होल बनने की संभावना पहली बार गणितज्ञ लाप्लास ने [798 
में बताई थी। लाप्लास का तर्क समझने के लिए पहले यह जानना होगा कि 
पलायन वेग (5८४0० ५४००५) किसी ग्रह या तारे के लिये क्या अर्थ रखता 
है। यदि किसी वस्तु को हम का की सतह से ऊपर फेकें तो वह फिर वापस 
पृथ्वी पर आकर गिरती है। यदि उसको ! किलोमीटर प्रति सेकंड 
की रफ्तार से अधिक रफ्तार से ऊपर फेकें तब वह वापस नहीं आयेगी। 

वह पृथ्वी के गुरुत्वाकर्षण से मुक्त होकर अंतरिक्ष की ओर ऊपर 
बढ़ती जायेगी। यह सीमांत वेग, पलायन वेग है और अंतरिक्ष में जाने वाले 
किसी राकेट की सबसे कम गति यही होनी चाहिए। इससे कम गति होने पर 
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राकेट पृथ्वी पर वापस लौट आएगा। किसी ग्रह या तारे (जिसका द्रव्यमान 
४ है और त्रिज्या ९) के लिए पलायन वेग (५) निम्न समीकरण द्वारा व्यक्त 
किया जा सकता है। 


बी 


रि्‌ 


यहाँ, 6 न्‍्यूटन का गुरुत्व स्थिरांक है (अध्याय 4 देखें)। लाप्लास ने 
यह बताया कि यदि किसी तारे का द्रव्यमान और ज़िज्या का अनपात बहत 
अधिक हो तब पलायन वेग प्रकाश की गति से भी अधिक हो सकता है इस 
अवस्था में तारे से कोई प्रकाश बाहर विकिरण नहीं होगा क्योंकि गरुत्व 
बल के कारण प्रकाश, तारे की सतह को छोड़ नहीं सकेगा। यह उस समय 


| | 
होता है जब +->---> जहां ८ प्रकाश की गति है। 


ठठ 

वह तारा जो विकिरण नहीं भेज सकता क्योंकि उसके विकिरण उसके 
गरुत्व बल से तारे पर बंध गये हैं उसे "ब्लैक होल'' कहते हैं। सर्य के 
द्रव्यमान के बराबर द्रव्यमान वाला तारा ब्लैक होल बन सकता है अगर 
उसकी त्रिज्या एक किलोमीटर से कम हो। कुछ समय पहले तक यह सोचा 
जाता था कि शायद ब्लैक होल बन ही नहीं सकते। लेकिन हम यह जानते हैं 
कि ह न तारे के द्रव्यमान की ऊपरी सीमा सर्य के द्रव्यमान की 2 से 2.5 
गुना है, इसलिए किसी भी निपात होते हुए तारे जिसका द्रव्यमान इससे 
अधिक है, का निपात होता रहेगा और अन्त में वह ब्लैक होल बन जायेगा। 

ब्लैक होल को पूरी तरह समझने के लिए लाप्लास के विचारों से भी 
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आगे के विचार जानना जरूरी है। इसके अलावा यह जानने के लिए कि क्रोड 
के गुरुत्व निपात से ब्लैक होल कैसे बनता है हमें न्‍्यूटन के गुरुत्व सिद्धांत 
को छोड़ना होगा। इसमें कई त्रुटियां हैं। इसके लिए हमें आइन्स्टाइन के 
गुरुत्व सिद्धांत (जिसे जनरल रिलेटिविटी सिद्धांत कहते हैं, ।96) का 
प्रयोग करना होगा। साधारण स्थिति में न्‍्यूटन और आइन्स्टाइन के सिद्धांतों 
में फर्क पाना कठिन है लेकिन तीन ऐसे जांच हैं जिनसे पता चलता है कि 
आइन्स्टाइन का सिद्धांत ठीक है। 


. न्यूटन के सिद्धांत के अनुसार ग्रह, सूर्य की परिक्रमा इक्लिप्स 
'बनाते हुए करता है। किसी ग्रह का सूर्य के अधिक से अधिक समीप होने की 
स्थिति को उसका पेरिहिलियन (?९४४७४०॥) कहते हैं। आइन्स्टाइन के 
सिद्धांत के अनसार पेरिहिलियन सदा एक ही जगह नहीं रहता बल्कि इसका 
स्थान धीरे-धीरे सूर्य के चारों ओर बदलता रहता है। इसे पेरिहिलियन 
पुरस्सरण (?९थ॥॥०४०7 9०००४४०॥) कहते हैं। साफ जाहिर है कि ग्रहों की 
कक्षा का पेरिहिलियन पुरस्सरण दूसरे ग्रहों के गुरुत्व प्रभाव से होता है। 
बुध के पेरिहिलियन पुरस्सरण में जो लम्बे समय से त्रुटि चली आ रही थी 
वह आइन्स्टाइन के सिद्धांत द्वारा पूरी तरह दूर हो गयी। 

2. आइन्सटाइन का सिद्धांत यह प्रागुक्त करता है कि जब प्रकाश की 
किरणें किसी भारी द्रव्यमान वाले पिंड के पास से गजरेंगी तब वे मुड़ 
जायेंगी। उदाहरण के लिए वे तारे जो पूर्ण-सूर्य ग्रहण के समय सूर्य डिस्क के 
पास दिखते हैं, वे अपने सामान्य स्थान से थोड़ा हटकर दिखते हैं। इसे 99 
के सूर्य ग्रहण में देखकर आइन्सटाइन सिद्धांत की पृष्टि हुई। 

3. तीसरा यह कि प्रकाश के तरंग दैर्ध्य पर गुरुत्व क्षेत्र का प्रभाव पड़ता. 
है। पृथ्वी के गुरुत्व क्षेत्र में यह प्रभाव बहुत ही कम है लेकिन इसका माप 
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किया जा सकता है। ऊपर जाते हुए प्रकाश को पृथ्वी के गुरुत्व बल के 
खिचाव के विरुद्ध कार्य करना पड़ता है जिसके फलस्वरूप इसकी तरंग दैर्ध्य 
का विस्थापन लाल की ओर हो जाता है। इसी तरह नीचे जाते हुए प्रकाश 
का विस्थापन नीले की तरफ होता है। नापने से यह पाया गया कि यह 
विस्थापन, आइन्स्टाइन के सिद्धांत द्वारा प्रागुक्त मान के बराबर होता है। 
इसी तरह प्रकाश जब किसी तारे के गुरुत्व खिंचाव के विपरीत बाहर 
निकलता है तो उसकी तरंग लम्बाई बढ़ जाती है इसलिए तारे के अवशोषण 
स्पेक्ट्रम की रेखाओं में भी विस्थापन होता है। इसे गुरुत्व लाल विस्थापन 
(08शं(॥४0॥॥ 760 ञ0) कहते हैं। सामान्‍य तारों के लिए यह प्रभाव 
डाप्लर शिफ्ट से बहुत कम है। पहले (अध्याय 9 में) बताया जा चुका है 
कि डाप्लर शिफ्ट तारे की गति से संबंध रखता है। गुरुत्व शिफ्ट के लिए 
प्रकाश के तरंग लंबाई को नीचे दिए हुए गुणक से गुणा करना होगा। 
20५ 
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यह गुणक उन तारों के लिए बड़ा है जिनके लिए ॥//7२ बड़ा हैं। जब 


९ ध ५ 
उठ ही तब यह गुणक अनंत हो जाता है। जब किसी तारे के लिए 


ड्न्तड 


2 
0] ४ नहीं 
बट ञ्र्तु हो तब वहां से प्रकाश बाहर नहीं निकल सकता। ऐसा तारा 


ब्लैक होल बन जाता है। आइन्स्टाइन की यह प्रागुक्ति बिलकुल वही है 


ब्लैक होल 0] 


जिसे लाप्लास ने अपने विचारों को न्यूटनी सिद्धांत (३९एए०7ंथ्ा। ॥0079) 
पर आधारित करके निकाला था। 

आइये, अब हम उस तारे के क्रोड के गुरुत्व निपात के विषय में सोचें 
जिसका द्रव्यमान इतना अधिक है कि बह न्यूट्रान तारा बन नहीं सकता। इस 


तारे के क्रोड का निपात होता जाएगा जब तक इसकी त्रिज्या दा के 
| 


बराबर नहीं हो जाएगी। इसके बाद इस पिंड से कोई प्रकाश, विकिरण या 
कण बाहर निकल नहीं सकेगा। अब यह बिलकल अदृश्य हो जायेगा और 
इसका पता अब सिर्फ इसके गुरुत्व क्षेत्र के प्रभाव से ही चल सकता है। यह 


तारा अब एक गोले के अंदर है जिसकी त्रिज्या के बराबर है और इस 


गोले से अब कुछ भी बाहर नहीं निकल सकता। इस गोले की सतह को 
स्वार्जसाइल्‍ड सतह (5ल्‍0फ्रक्वा250०॥0 58०७) या घटना क्षितिज (४ए८॥ 
॥07207) कहते हैं। इस सतह के अन्दर जो कुछ भी गिरता है वह फिर 
वापस नहीं आ सकता तथा सदा के लिए वह ज्ञात विश्व से लुप्त हो जाता है। 


हम अभी तक जिसका वर्णन कर रहे हैं वह स्वार्जसाइल्‍ड ब्नैक होल के 
सम्बन्ध में है और यह होल उस तारे के निपात से बनता है जो घ॒र्णन नहीं 
करता। साधारणतया तारे घूर्णन करते हैं और उनकी घ्‌र्णन गति निपात के 
साथ बढ़ती है। घ॒ृर्णन करने वाले ब्लैक होल की बनावट जटिल है तथा 
इसका घटना -क्षितिज भी गोलाभ (59००0) है। घूृर्णन करते हुए ब्लैक 
'होल को 'केर ब्लैक होल' (6७॥ 880९ ॥0(९) कहते हैं। 
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0-5 ग॒ना है तब अद॒श्य तारे का द्रव्यमान सर्य से 5 गना से भी अधिक हो 
सकता है। तब शायद यह ब्लैक होल हो लेकिन निश्चित रूप से यह फिर भी 


नहीं कहा जा सकता है। 
[][7 


भाग - तीन 


आकाश गंगाएँ 
और 
ब्रह्मांड विज्ञान 


8 
आकाश गंगा 


यदि हम नगर के बाहर (बिजली की रोशनी से दर और जिस दिन चन्द्रमा 
नहीं दिखाई दे) स्वच्छ रात्रि में तारों भरे आकाश को देखें, तो प्रकाश की एक 
धंधली पट्टी दिखाई देगी। इसे आकाश गंगा (१7५ ए४४) कहते हैं। यदि 
दरबीन से देखा जाए तो करोड़ों तारे जो बहत दर और धीमे हैं दिखाई देंगे। 

आकाश में तारे यादच्छिक (१७700॥7) रूप में नहीं बिखरे हैं। दरबीन 
से देखने पर एक प्रतिरूप नजर आता है। अधिक दरी पर तारों का घनत्व 
कम हो जाता है। |750 में थामस राइट ने सुझाव दिया कि तारे दो समानांतर 
तलों के बीच बिखरे हैं। इसलिए यदि हम इस तल की समानांतर दिशा में 
देखें तो तारे दरी के बढ़ने के साथ एक दसरे में विलय होते दिखाई देंगे और 
हमें अन्ततः एक दिया कहासा दिखाई देगा। 

तारों के संग्रह का आधुनिक चित्र एक लैंस (जिसमें बीच में उभार है) 
0 | इसका एक अन प्रस्थ काट (७०४४-४४७०॥०॥) चित्र 4 में दिखाया 
गया है। 


आकाश गंगा 07 


सूर्य का स्थान 
गैलेक्टिक 
का न 000 के 
प्रकाश वर्ष 


िजाणयया ]0* प्रकाश वर्ष #ज-++++ 


चित्र 40, आकाश गंगा 


तारों का ऐसा संग्रह आकाश गंगा कहलाता है। इसमें 0!! (लगभग 
दस हजार करोड़) तारे हैं। इसका व्यास करीब 00,000 प्रकाश वर्ष है। 
हमारी आकाश गंगा का केन्द्र, तारा मण्डल सेगीटेरियस की ओर है जो इस 
आकाश गंगा का प्रमख क्षेत्र है। 

97 में हारलो शेयले ने सूर्य से आकाश गा के केन्द्र तक की दूरी का 
अनुमान लगाया। इसके लिए उन्होंने गोलिका गुच्छों (0000प्राँत्ा 
०४४८४) को ठीक से जांचा | गोलिका गुच्छ एक पफ के गेंद जैसा है जिसमें 
00,000 तारे गुरुत्व आकर्षण से बंधे हैं। (चित्र-42) 


ये गच्छे हमसे काफी दूर हैं 
और ज्यादातर ग॒च्छे मंदाकनीय 
समतल (0880०॥0 9%॥९) से दूर 
अलग-अलग दिशाओं में दिखायी 
देते हैं। इसलिए वे चित्र 4] में. 5» ' तन नाच 
प्रदीर्शत संग्रह के बाहर हैं। जैसा. ित्र 42. गोलिका गुच्छ का प्रगरण 
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कि चित्र 43 में दिखाया गया है वे 

आकाश गंगा के चारों ओर बिखरे ु 
| रू है ढ > वि 

शैप्ले ने आकाशा में बिखरे चला फल 

विभिन्‍न गोलिका गुच्छों का केन्द्र 5 8 

जानना चाहा। इसके लिए उत्त है, 8 पा आ 

गु छछों की दूरियां जानना जरूरी 

था, इसलिए उनकी दूरियां जानने री 

के लिए उन्होंने उन गुच्छों में चित्र 43. आकाश गंगा के चारों. 

मौजूद आर आर लिरे (# 7२ ओर गोलिका गुच्छ का झुण्ड 


।.५790) तारों को खोजना शुरू किया। आर आर लिरे तारे परिवर्तनशील 
तारे (५४7४७/० #975) हैं। इनकी ज्योति सूर्य से [00 गुना अधिक है 
इसलिए इतनी दूरी पर रहते हुए भी इनका पता लगाना संभव है। उनके 
प्रकाश की तीव्रता बदलती रहती है, जिसका काल एक दिन से कुछ कम है। 
इसलिए गच्छों का अलग-अलग समय पर चित्र लेने से और उनको मिलाने 
से उन तारों को, जिनकी ज्योति में अंतर दिखाई दे, पहचाना जा सकता है। 
इस प्रकार आर आर लिरे को गुच्छे में पहचानने के बाद उसकी दूरी का भी 
पता लगाया जा सकता है। इसके लिए उसकी तीव्रता किसी ज्ञात आर आर 
लिरे की तीव्रता से मिलानी होगी। इस दूरी के आकलन में यह मानकर 
चलना पड़ता है कि सभी आर आर लिरे तारे समान ज्योति के हैं और 
अंतरिक्ष की धूल में से गूजरने पर उनकी रोशनी की तीव्रता में कोई कमी 
नहीं होती है। किन्तु जब कोई गोलिका गुच्छ बहुत ही दूर हो तब इस विधि 


आकाश गंग |) 


का प्रोग नहीं हो सकता है। हां, उसवी दरी का उसके बाभाती गयायद्वार 
गकतन किया जे सकता है लेकित वह तभी संभव है जब हम यह मारे कि 
प्री गे एक ही मा के हैं 

गन विभिल गोतिक गछो का एयर पता जगाने के बाद ही हम मरे 
के केद्र का निगमन कर सकते हैं। निगम करे के बाद यह नि 
तिदता कि पर कद गेगिरियस वी दिशा में परम से 3000 प्रकाश व 
पी दर एरहै। 


॥॥॥ 


9 
गेलेक्सी का घ॒र्णन 


आइये अब आकाश गंगा के डिस्क में तारों की होने वाली गति का एक सरल 
चित्र लेते हैं। मान लीजिए कि तारे गैलेक्टिक केन्द्र के चारों और वृत्ताकार 
कक्षा में घूम रहे हैं। (चित्र 44) 


आकाश गंगा का अधिकतम द्रव्यमान केन्द्रीय उभार में रहता है 
इसलिए तारे इस केन्द्रीय उभार के चारों ओर उसी प्रकार घमते हैं जैसे सूर्य 
के चारों तरफ ग्रह। अतः जो तारे केन्द्र से बहत दर हैं वे धीमी गति से घमते 
हैं और जो केन्द्र के निकट हैं वे तेजी से। चित्र 44 में स्थान 'ऐ' पर दिखाया 
गया तारा, सर्य की तलना में धीमी गति से घम रहा है। सर्य इसको पीछे छोड़ 
रहा है इसलिए प॒थ्वी से देखने पर यह पश्चगामी प्रतीत होगा। दूसरी ओर 
सर्य, तारा 'बी' की ओर बढ़ रहा है इसलिए पृथ्वी से देखने पर तारा बी 
हमारी तरफ बढ़ता हुआ दिखाई देगा। इसलिए इसका स्पेक्ट्रम नीले की 


गैलेक्सी का धूर्णन ॥] 


ओर स्थानांतरित होगा। इसी तरह तारा 'डी' सूर्य की ओर बढ़ रहा है, 
इसलिए इसका स्पेक्ट्रम नीले की 


ओर स्थानांतरित होगा और तारा | बी 
'सी' सूर्य से दूर जा रहा है इसलिए “सूर्य 
इसका स्पेक्ट्म लाल की ओर / / डी सी 
स्थानांतरित होगा। अतः यह स्पष्ट 

है कि सूर्य के आसपास के तारों के 


डाप्लर शिफ्ट के अध्ययन से हम 
लोग आकाश गंगा के घूर्णन के 


विषय में जान सकते हैं। 
लेकिन यह मॉडल जिसमें तारे ६ 
में में 44. गैलेक्टिक केन्द्र 
गैलेक्टिक डिस्क में वृत्ताकार कक्षा के है दम 30७53 


घूमते हैं वास्तविक नहीं है, इसलिए जब हम बड़ी संख्या में तारों के डाप्लर 
शिफ्ट का अध्ययन कहते हैं तब स्पेक्ट्रा के लाल और नीले की ओर 
स्थानांतरित होने की बात तथा वे तारे की दिशा पर किस प्रकार निर्भर हैं, के 
विषय में हमारे निष्कर्ष केवल औसत में ठीक हैं। 

डाप्लर शिफ्ट से हम लोगों को तारों की गति (पश्चगति या तारों की 
हमारे निकट आने की गति) के विषय में जानकारी मिलती है। इसके अलावा 
इससे हम नजदीक के तारों की उचित गति भी जान सकते हैं। आकाश के 
किसी क्षेत्र के कई वर्षों की अवधि पर लिये गये चित्रों को एक दूसरे से मिलाने 
पर पता चलता है कि पास का तारा, दूर फे तारों की पृष्ठभूमि में कितना घूम 
गया है। इस जांच से साफ पता चलता है कि घ॒र्णन का केन्द्र सेगीटेरियस 
तारामंडल की तरफ है और यह सूर्य से 30,000 प्रकाश वर्ष की दूरी पर है। 


]॥2 ब्रह्मांड का रहस्य 


इससे यह भी पता चलता है कि सूर्य और सूर्यमंडल इस घूर्णन केंद्र के चारों 
और 20 करोड़ वर्ष में एक चक्कर पूरा करते हैं 

सर्य के निकट के तारों में वे तारे जो गैलेक्टिक केंद्र से दर हैं औसतन 
धीरे चलते हैं और वे तारे जो गैलेक्टिक केन्द्र के निकट हैं औसतन तेज चलते 
हैं। यही आशा भी की जाती है क्योंकि अधिकतम द्रव्यमान केन्द्र के पास 
होता है। घर्णन की गति, केन्द्र से बाहर की ओर बढ़ने पर किस प्रकार बदलती 
है यह चित्र 45 में दिखाय। गया है। 


300 


250 
घ॒र्णन की गति 
(किलोमीटर » 
प्रति सेकण्ड) 





30 40 
केन्द्र से दूरी 
(हजार प्रकाश वर्ष) 
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चित्र 45. आकाश गंगा का घूर्णन वक्र 


इस चित्र को घ॒र्णन वक्र ((१0/800०॥ ०एा५८) कहते हैं। इससे यह पता 
चलता है कि आकाश गंगा का द्रव्यमान किस प्रकार बिखरा है। नोट कीजिए 
कि किस प्रकार तारे की गति गैलेक्टिक डिस्क के बाहर की ओर जाने पर 


लेक के धुर्णन ता 


धीरे-धीरे कमर होती जाती है। यदि पारा दरव्यमान केन्रीय क्षेत्र में ही 
पंकेर्द्रित हो, तब बाहरी भाग के घर्णन की गति तेजी से गिर जायेगी, यह 
हम केप्लर के तीसरे नियम से जानते हैं। लेकिन गति में धीम| पतन होता है 
और यह तभी संभव है जब हमारे अनुमान से अधिक दबा केद्र से दू 
हो। इसलिए वक़ आकार से पता चलता है कि गोलिक गछो का एक बड़ा 
प्रभामंडल (॥0) है (चित्र 43) जिसमें अदृश्य पदार्थ के अलावा गे भी 
हैं। गैलेक्सी के चारों ओर इन प्रभाम॑डल्ों का होना ब्रह्मांड में लुप्त 
द्रव्प्मान के प्रश्न (अध्याय 24 वेंखिये) पे संबंध रखता है। कई पमीप के 

आकाश गंगाओं का धर्णन वक़, डाप्लर शिपट देख कर तैयार किया गया है 
जिनसे यह पता चलता है कि ये वक़ किस प्रकार बदलते हैं 


॥8 


20 


आकाश गंगाओं की दूरी 


आकाश गंगा (४7 ४७४५) के विषय में जिसका सदस्य हमारा सूर्य मंडल 
भी है, पिछले अध्याय में वर्णन किया गया है। ब्रह्मांड में ऐसी अनेकों 
आकाश गंगाएं हैं जिनको परागांगेय निहारिका (नेबुली) (>द88॥|800 
१७०॥॥४७) कहते हैं। लैटिन में नेबली का अर्थ बादल होता है, इसलिए इस 
शब्द का अर्थ है" आकाश गंगा के बाहर वाले बादल'' और यह दरबीन से 
एक धंधला क्षेत्र दिखता है। ये इतनी दर हैं कि इनमें अलग-अलग तारे नहीं 
दिखाई देते। केवल समीप वाली आकाश गंगा में हम यह देख सकते हैं कि 
धंधले क्षेत्र में तारे हैं। 

समीप के आकाश गंगाओं की दूरी उनमें विद्यमान सीफाइड परिवर्ती 
(0०ए॥८० ५७70७) तारों को देखने से आँकी जा सकती है। सीफाइड 
परिवर्ती एक विशेष प्रकार का तारा है जिसकी ज्योति एक खास प्रकार से 
बदलती है। इस तारे का नाम तारा मंडल सेफिअस ((१७०॥०७७) में इस 


आकाश गंगाओं की दूरी 5 


प्रकार का पहला तारा, डेल्टा-सीफाई (9७॥७ 0४७॥४) के नाम पर रखा 
. गया। इन तारों की ज्योति तेजी से उच्चतम मान पर पहुँच जाती है और फिर 

धीरे-धीरे निम्नतम मान पर पहुँचती है। यह चक्र समय के साथ चलता 
रहता है। एक चक्र (एक अधिकतम मान से दूसरे अधिकतम मान तक या 
फिर एक निम्नतम मान से दूसरे ह 
निम्नतम मान तक) प्रा होने की 
अवधि कुछ दिन है (चित्र 46)। 

सीफाइड की एक विशेषता 

यह है कि उसका स्पंदन काल 8५ | 
(?थ१०0 ए 77४58800) और 
5 के 30848 कह में 
ब्ंधित हैं। इसलिए यदि किसी 7 मे 
समीप के सीफाइड की दूरी मालूम जम (दिवस ) 
हो जाए तब दूर स्थित सीफाइड 
की दरी उसके स्पंदन काल मापने ' । ््ि 
से तथा उसकी दृष्ट प्रभा चित्र 46, डेल्टा सीफाई का ज्योति वक्र 


(0008४०॥६ 078॥7859) की ज्ञात दूरी वाले सीफाइड की ज्योति से तुलना 
करने पर ज्ञात हो सकती है। 

लेकिन कोई भी सीफाइड इतना समीप नहीं है कि पैरेलेक्स विधि 
(अध्याय 7) से उसकी दूरी का पता लगाया जा सके। कुछ सीफाइड खुले 
गुच्छे (00०0 0४७७) के भाग होते हैं। यह खुले गुच्छे तारों के संग्रह हैं जो 
गैलेक्टिक डिस्क में होते हैं लेकिन इनमें गोलिका गच्छे के मुकाबले कम तारे 
होते हैं। ये अधिक फैले हुए होते हैं तथा इनका कोई निश्चित आकार नहीं 
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होता है। हम यह मान सकते हैं कि एक खले गच्छे के सभी तारे प॒थ्वी से एक 
ही दरी पर हैं। किसी एक खले गच्छे के तारों के लिए प्--२ आरेख बनाकर 
तथा इस आरेख के मख्य क्रम के तारों की दष्ट प्रभा की, ज्ञात दरी वाले तारों 
की दृष्ट प्रभा से तुलना करने पर, उस खले गच्छे के तारों की दरी ज्ञात की जा 
सकती 05000 । इस प्रकार खले गच्छे में स्थित सीफाइड की दरी, निर्धारित की 
जाती है। 

सीफाइड बड़े चमकीले तारे हैं इसलिए हमारी आकाश गंगा के 
अलावा दूसरी आकाश गंगाओं में भी वे देखे जा सकते हैं। इस प्रकार इन 
आकाश गंगाओं की दूरी का पता लगाया जा सकता है। 


हमारी आकाश गंगा के सबसे समीप दो आकाश गंगाए हैं। इन्हें 
''मैजैलैनिक बादल” (१/७४०]श॥० (॥0४05) कहते हैं। नग्न आंख से 
देखने पर ये आकाश गंगा के बड़े टकड़े जैसे दिखते हैं, लेकिन ये अलग हैं 
और पृथ्वी के दक्षिण अर्धगोल से दिखाई देते हैं। ये सूर्य से 200,000 प्रकाश 
वर्ष की दूरी पर हैं और हमारी आकाश गंगा के मुकाबले ये छोटे हैं। 
सीफाइड की मैजैलैनिक बादल के अन्दर अध्ययन करने पर सीफाइड के 
काल-ज्योति नियम की खोज हई। वह आकाश गंगा जो हमारी आकाश 
गंगा के सबसे समीप है और उससे आकार और विस्तार में मिलती है 
“एन्ड्रोमिडा में बड़ा नेब॒ला'' है। यह नरन आंखों से छोटा, धीमा और 
धूमिल धब्बा दिखाई देता है। दरबीन से देखने पर और फोटो में यह एक 
अद्भुत पिंड के रूप में निखर आता है। एन्ड्रोमिडा आकाश गंगा, करीब 20 
लाख प्रकाश वर्ष की दरी पर है। 


जब कोई आकाश गंगा इतनी दर हो, कि उसके सीफाइड तारे दिखाई 
न दें तब उसकी दरी का पता लगाने के लिए कछ कमजोर तरीकों का प्रयोग 


आकाश गंगाओं की दूरी ॥7 


करना पड़ता है। उदाहरण के लिए हम ऐसी आएाश गंगा के सबसे 
चमकीले तारे को देख कर यह मान सकते हैं कि उसकी ज्योति हमारी 
आकाश गंगा के सबसे चमकीले तारे के बराबर है या फिर हम इसके 
गोलिका भच्छे की ज्योत्ति की अपनी आकाश गंगा के गोलिका गच्छे की 
ज्योति से तुलना करके देख सकते हैं। इस गैलेक्सी के किसी नोवा (अध्याय 
5) की प्रभा, की भी दूरी पता लगाने के लिए प्रयोग किया जा सकता है। 
बहत दर की आकाश गंगाओं के लिए हम उनकी दष्ट प्रभा की एक औसत 
ज्योति मान सकते हैं। इस दूरी को ज्योति दरी' ([ प्रा॥॥099 08006) 
कहते हैं। आकाश गंगा के स्पेक्ट्रम के लाल शिफ्ट से भी हम दरी का पता 
लगा सकते हैं (अध्याय 22)। 

पालोमार 200 इंच दरबीन द्वारा लम्बे उदभासन काल (#50090॥6 
॥78) के साथ फोटो लेने पर सबसे दर की आकाश गंगाएं छोटे बिन्द्‌ के रूप 
में फोटो में दिखाई देती हैं। ये हमसे हजार करोड़ प्रकाश वर्ष की दरी पर हैं। 
इस दरबीन की इस बहत्‌ परास (80708 ॥9786) के कारण हम लोग 
इससे हजार करोड़ आकाश गंगाएं देख सकते हैं और प्रत्येक आकाश गंगा 
में 0 हजार करोड़ तारे होते हैं। फिर भी देखा जाने वाला यह इतना विशाल 
क्षेत्र ब्रह्मांड का एक छोटा-सा भाग है। 


(][] 
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आकाश गंगा का आकार 


सभी आकाश गंगाएँ एक जैसे नहीं दिखतीं। ये तीन प्रकार की होती हैं- 
इनका रेखाचित्र 47 में दिखाया गया है। 


“इलिप्टिकल आकाश गंगा (8) चिकनी और बिना किसी विशेष 
लक्षण के है। इसमें केन्द्र से बाहर की ओर जाने पर तारों का घनत्व कम हो 
जाता है। अगर तारों का ऐसा एक गोल संग्रह जो गुरुत्व आकर्षण से बंधा हो 
तथा जिसका निपात उन तारों की गति के कारण संभव न हो, घ॒र्णन कर रहा 
हो, ताकि अपकेन्द्री बल के कारण वह चपटा हो जाए तो ऐसे ही आकार 
(इलिप्टिकल) की आशा भी की जा सकती है। 


"सर्पिल आकाश गंगा” (8) डिस्क जैसी है जिसका केन्द्रीय क्षेत्र उठा 
हुआ है। केन्द्रीय क्षेत्र के बाहर इसकी विचित्र बनावट है जिसमें दो सर्पिल 
हाथ निकले हैं।.. 
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सर्पिल आकाश गंगा को पशथ्वी से 
देखने पर हमें उसका किनारे का दश्य । हा ए 
देखने को मिलता है जो चित्र 4। जैसा... ह क्‍ 
दिखता है। ज्यादातर इनमें एक काली. नन्‍्टेकल सर्पिल स्तंभ सर्पिल 
धारी होती है, जो डिस्क के बाहरी 
क्षेत्र में धूल के कणों से बनती है। ।चत्र 47. तौन प्रकार की आकाश गंगाएं 


यह धारी भीतरी तारों की रोशनी को रोक लेती है। हमारी आकाश गंगा 
सर्पिल आकाश गंगा है, लेकिन हम इसके अन्दर होने के कारण इसके सर्पिल 
हाथ आसानी से नहीं देख पाते हैं। 2। सेन्टीमीटर लंबी तरंगदैर्ध्य की 
विकिरण जो डिस्क के हाइड्रोजन बादल में से निकलती है, को जांचने से हम 
इन सर्पिल हाथों का पता लगा सकते हैं। सर्पिल आकाश गंगा में बहत से 
गर्म, ज्योतिशील प्रकार के ''(ए” और “बी तारे हैं इसलिए फोटो में सर्पिल 
हाथ अच्छी तरह उभर कर आते हैं। चंकि “ए” और बी" प्रकार के तारों 
का जीवन कम होता है अतः ये तारे कम उम्र के हैं इससे पता चलता है कि 
सर्पिल हाथों में कम उम्र के तारे हैं और यहां नये तारों का जन्म होता है। 

"स्तंभ सर्पिल' (58) आकाश गंगा में दोनों सर्पिल हाथ एक सी थे 
स्तंभ के दोनों छोर से उद्भव होते प्रतीत होते हैं। यह सी धा स्तंभ आकाश 
गंगा के बीच में से गजरता है। 

इन तीन प्रकार की आकाश गंगाओं के अतिरिक्त कछ अनियमित 
(76६7५) आकाश गंगाएँ भी हैं। इनके आकार अनियमित हैं तथा ये 
कछ छोटी हैं। इनमें केवल 0/" या इससे कम तारे होते हैं। दोनों 
मैजैलैनिक बादल, जिनके विषय में हमने पहले बताया है, इस प्रकार की 
आकाश गंगाएँ हैं। 
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अल प्रश्न यह उठता है कि आकाश गंगा (जैसे हमारी आकाश 
गंगा)कैसे बनती है? हम सबसे पहले एक विशाल गैस के बादल के विषय में 
विचार कर सकते हैं जिसका द्रव्यमान 0' सूर्य के द्रव्यमान के बराबर हो। 
गुरुत्व आकर्षण के कारण इसका निपात होने दें (चित्र 48)। ऐसा होने पर 
इसका आकार गोल होता जाएगा और इसके केन्द्र का घनत्व बाहरी क्षेत्र के 
घनत्व से अधिक हो जाएगा। आरंभ में जो भी इसका घ्॒‌र्णन होगा उससे वह 
अब और भी बढ़ेगा। किसी चरण में आगे चलकर द्वितीयक संघनन होगा जो 
अंत में गोलाकार तारे गुच्छ का रूप ले लेगा (चित्र 48 बी)। बादल का 
संकचन होता रहेगा और गोलाकार तारा गुच्छों का झुंड चारों ओर से इसे घेर 
लेगा (चित्र 48 सी)। जैसे-जैसे इस बादल का निपात और होता जायेगा इसकी 
घ॒र्णन गति तेज होती जायेगी और इसमें अपकेन्द्री बल के कारण चपटापन 
भी आ-जाएगा जिससे इसमें बहुत से तारे भी बन जायेंगे। आखिर में 
अपकेन्द्री बल. (००॥॥ंपि.ठ४ (00०९) घ॒र्णन करते द्वव्यमान के इक्वेटर से, 
पदार्थ को बाहर की ओर फेंकेगा जो एक डिस्क बन जाएगा। अब हमारे 
सामने एक डिस्क का चित्र है जिसके केन्द्र में उभार है और चारों ओर 
गोलाकार तारा गुच्छ है। आकाश गंगा बनने का यह वर्णन बताता है कि 
सबसे पुराने अर्थात्‌ सबसे अधिक आयुके तारे गोलाकार गुच्छ में होंगे और 
सबसे कम उम्र के डिस्क में, जो केन्द्रिय उभार के चारों तरफ है। ऐसा 

“सचम॒च पाया भी जाता है। 


चित्र 49 में हमने हर्दजस्प्रंग-रसेल आरेख गोलाकर तारा-गुच्छ के 
लिए दिखाया है। इससे यह पता चलता है कि अधिकतम तारे मुख्य अनुक्रम 
में नहीं हैं। इन तारों में हाइड्रोजन का जलना संमाप्त हो गया है और मुख्य 
अनुक्रम से अलग हो गए हैं। (चित्र 49 की चित्र 34 से तुलना कीजिए।) 


फ का 
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हा 





डी. ई 
चित्र 48, आकाश गंगा का निर्माण 


अब इस प्रश्न पर विचार किया जाए कि क्या कारण है कि डिस्क के 
जिस क्षेत्र में तारे बन रहे हैं वह सर्पिल प्रतिरूप में है तथा डिस्क में 
अनियमित तरीके से वितरित नहीं है। यह एक कठिन प्रश्न है और इसका 
उत्तर अभी तक नहीं मिला है। आधुनिक विचार के अनुसार संपीडन 
(0०ग्र965४०7) लहर केन्द्र से बाहर की ओर जाते हुए डिस्क की गैस में 
से निकलती है (जैसे ध्वनि लहर वायु में किसी स्रोत से बाहर फैलती है)। जैसे 
ही संपीडन लहर डिस्क के किसी भाग में फैलती है उस भाग के घनत्व में हुई 
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चित्र 49 हटूर्जस्प्रृंग रसेल (एच-आर) आरेख गोलिका गच्छ.के लिए 


वद्धि द्वारा तारों का संचार आरंभ होता है। संपीडन लहरें आकाश गंगाओं के 
विशाल आकार के कारण केन्द्र से बाहरी क्षेत्र तक पहँचने में काफी ससय 
लेती हैं। यदि गैस के डिस्क के केन्द्र में चर्णन करने वाला कोई स्तंभ हो लो 
केन्द्र ही में दो सर्पिल संपीडन लहरें बन सकती हैं। स्तंभ-यक्त सर्पिल 
गैलेक्सी के फोटो में ऐसा होने की संभावना दिखाई देतीं है। लेकिन किस 
०2 हाथ आकाश गंगा में बनते हैं अभी अच्छी तरह नहीं समझा 
गया है। 

कछ आकाश गंगाओं के विचित्र गण हैं। इससे स्पष्ट है कि उन 
आकाश गंगाओं की प्रकृति और निर्माण के रहस्य के विषय में अभी बहुत 
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जानना बाकी है जिसके बाद ही हम उनको पूर्ण रूप से समझ पाएंगे। सेफर्ट 
(8४४श४/) आकाश गंगा सर्पिल आकाश गंगा है। यदि-उसका अल्प समय 
का एक फोटो लिया जाए तो उसके केन्द्र में एक छोटा और बहुत चमकीला 
नाभिक दिखाई देगा (केवल सैकड़ों प्रकाश वर्ष विस्तुत)। सेफर्ट गैलेक्सी के 
ताभिक का स्पेक्ट्रम दीप्त विस्तृत उत्सर्जन रेखाओं से युक्त है जिनके कारण 
इसमें बहुत उत्तेजना से चल रही गर्म गैसों के उपस्थित होने का संकेत 
मिलता है। सेफर्ट आकाश गंगा से प्रबल रेडियो लहर का उत्सर्जन होता है 
लेकिन इसके नाभिक का क्या रूप है और इतने छोटे क्षेत्र में इतनी ऊर्जा कैसे 
बनती है यह बड़े रहस्य की बात है। ई 


दसरी आकाश गंगाओं से भी स्पष्ट होता है कि उनका केन्द्रीय क्षेत्र 
ऊर्ज़ा से भरा है। किन्हीं-किन्हीं में प्रधार (७0) होने से लगता है कि उनके 
केन्द्रीय भाग से पदार्थ बाहर फेंका जा रहा है। जेट वाली आकाश गंगा का 
स्पष्ट उदाहरण ज्योतिभरी इलिप्टिकल आकाश गंगा एन जी सी 4486 
(५०८ 4486) है एन जी सी-न्‍्यू जेनेरल कैटालागके लिए प्रयोग होता है। 
यह गैलेक्सी और नेबला की ग्रंथ सूची है जो 888 में तैयार की गई थी। 
इसके पूर्व मेसियर ने 77] में पहली ऐसी सूची बनायी थी जिसमें 
ऐल्ड्रोमिडा की बड़ी आकाश गंगा को एम-3 (॥/3) नाम दिया गया था। 
ये जेट शक्तिशाली रेडियो तरंगों का उत्सर्जन करते हैं। एक प्रसिद्ध 
सह आकाश गंगा एम 82 (४82) है, इसकी जाँच बहुत विस्तारपूर्वक 
हुई है। ह 

आकाश गंगा से रेडियो तरंग निकलने का प्रक़म सिन्‍्क्रोट्रान विकिरण 
जैसा है। इस प्रक़म में यह विकिरण तब निकलता है जब इलेक्ट्रान 
चुम्बकीय क्षेत्र में प्रकाश की गति के लगभग बराबर गति से घूमते हैं। 
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प्रकाशीय . रेडियो उत्सर्जन 
आकाशगंगा , (प्रभा आकृति) 


; €छे 


चित्र 50, वा पाल रेडियो आकाश गंगा की संरचना 


हमारी आकाश गंगा से सबसे प्रबल रेडियो तरंग उत्सर्जित होती हैं और यह 
हमारी आकाश गंगा से सबसे प्रबल राडया तरग उत्साजत होता ह आर यह 
उत्सर्जन सेगीटेरियस की दिशा से ही अधिकतम होता है क्योंकि यही 
आकाश गंगा का केन्द्र है। 


एक रेडियो आकाश गंगा का सामान्य आकार, चित्र 50 में दिखाया 
गया है। 


रेडियो तरंगें ज्यादातर दोनों पिंडकों (,0068) से आती हैं। उनके बीच 
के भाग से, जो आकाश गंगा का दृश्य क्षेत्र है, कमजोर रेडियो उत्सर्जन 
होता है। ऐसा प्रतीत होता है कि दोनों पिंडक आकाश गंगा के बाहर किसी 
कारण फेंक दिये गये हैं। यह रेडियो उत्सर्जन पिंडक के पदार्थ एवं आकाश 
गंगा में फैले पदार्थ की प्रतिक्रिया के कारण होता है। 
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एडविन पी. हब्वल (929) ने आकाश गंगाओं के स्पेक्ट्रा का डाप्लर शिफ्ट 
अध्ययन किया। ये सभी लाल-स्थानांतरण दिखा रहे थे। लाल शिफ्ट दरी 
के साथ बढ़ता जाता है।'डाप्लर प्रभाव के अनुसार लाल शिफ्ट तब देखा 
जाता है जब प्रकाश का स्रोत हमसे दर जा रहा हो। इसी से हब्वल ने 
अनमान लगाया कि आकाश गंगाएँ हमसे दर जा रही हैं। इस प्रतिसरण का 
नियम बहत सीधा है। एक आकाश गंगा जो हमसे । दरी पर है और गति ५ 
से उसका प्रतिसार हो रहा है उसकी गति निम्नलिखित है 


एन! 
जहाँ प्र, हब्वल स्थिरांक है। वह आकाश गंगा जो हमसे 0 लाख 
प्रकाश वर्ष दर है उसका 5 किलोमीटर प्रति सेकेंड गति से प्रतिसार होता 
 है। इस आकलन में कछ अनिश्चितता है क्योंकि आकाश गंगा की दरी का - 
ठीक से पता लगाना कठिन है। कछ खगोलज्ञ समझते हैं कि इसका मान 
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इससे भी अधिक है। 

जो आकाश गंगा इससे दो गना दरी पर है उसका दो गना गति से और 
जो तीन गना दरी पर है उसका तीन ग॒ना गति से प्रतिसार होगा, इत्यादि । 

यह तथ्य कि दसरी आकाश गंगाएँ हमसे दर भाग रही हैं, यह नहीं 
बताता कि हमारी आकाश गंगा केन्द्र में है। हब्वल के नियम के अनुसार 
किसी भी आकाश गंगा से ऐसा ही पाया जाएगा। 

प्रसारी ब्रह्मांड के एक सहज चित्र की कल्पना हम इस प्रकार कर 
सकते हैं। मान लीजिए हमारे पास एक गब्बारा है जिसकी सतह पर कई 
बिन्द बनाए गये हैं जो आकाश गंगाएं दशति हैं। गुब्बारे की सतह द्विविमीय 
(प० भगथागंगा4) विश्व को जताती है जिसमें द्विविमीय खगोलज्ञ 
द्विविमीय आकाश गंगा में रहते हैं। जब गब्बारा फलाया जाता है तब प्रत्येक 
बिन्द दसरे अन्य बिन्दओं से दर होता जाता है 

इस द्विविमीय विश्व के कछ और भी मनोरंजक लक्षण हैं। इस 
द्विविमीय अंतरिक्ष (यहाँ गुब्बारा) की सतह वक़ है, सपाट नहीं। पूरा विश्व 
सीमित है फिर भी इसका कोई अंत नहीं है। यह परिमित ([4706) है लेकिन 
अपरिबद्ध ([7स्‍0077060)। 

यह विस्मय की बात है और ऐसा सोचना कठिन भी है लेकिन यह सत्य 
है कि इस त्रिविमीय अंतरिक्ष, जिसमें हम रहते हैं, के ये गण हो सकते हैं । 
आइंस्टाइन के गरुत्व सिद्धांत के अनसार स्थल वस्त के आस-पास का 
आकाश वक्रित (८एए७०) हो जाता है और यह वक्ता ही इस वस्त का 
गुरुत्व क्षेत्र है। (एक ब्लैक होल उस समय बनता है जब कोई निपात होता 
तारा अपने आसपास के आकाश को इतना वक्रित कर देता है कि बाहर के 
विश्व से उसका कोई संपर्क नहीं रह जाता)। अंतरिक्ष में फैली आकाश 
गंगाओं से पूरा ब्रह्मांड वक्रित हो जाता है। यदि हम कई हजार आकाश 


प्रसारी ब्रह्मांड [27 


गंगाओं (जो हमारे चारों ओर हैं) के विषय में जांच करें तो यह पाएंगे कि ये 
अनियमित तरीके से नहीं बिखरी हैं बल्कि ये गच्छों में बंट गईं हैं। लेकिन 
यदि हम करोड़ों आकाश गंगाओं का वितरण जांचें तब यह पायेंगे कि ये एक 
समान घनत्व से वितरित हैं। गच्छों का बनना छोटे पैमाने पर दिखता है 
किन्त-जब' हम पूर्ण ब्रह्मांड का चित्र देखेंगे तब गच्छे नजर नहीं आएंगे। 
इसलिए हम ऐसा सोच सकते हैं कि जिविमीय आकाश एक समान 
(४४/णिएाए) वक़रित है। इसमें तीन संभावनाएं हैं। वक्ता धनात्मक 
' (0099७) हो सकती है। इस अवस्था में ब्रह्मांड सीमित लेकिर्न अपरिबद्ध 
होगा या फिर सपाट हो सकता है, या वक़्ता ऋणात्मक (॥62०॥०6) हो 
सकती है। आखिर की दोनों स्थितियों में ब्रह्मांड और आकाश गंगाओं की 
कल संख्या अनंत होगी। 
आइंस्टाइन के गरुत्व सिद्धांत से हम परे ब्रह्मांड का एक चित्र तैयार 
कर सकते हैं। हम यह पाते हैं कि ऊपर की स्थितियाँ संभव हैं और तीनों 
स्थितियों में उनंका सिद्धांत यह बताता है कि विश्व का प्रसार होगा। जब 
आइंस्टाइन ने पहली बार यह पाया तो उन्हें यह पसंद नहीं आया। उन्होंने 
अपने समीकरण में एक और पद (जिसे उन्होंने कास्मोलोजिकल पद 
कहा)जोड़ दिया। इससे ब्रह्मांड स्थिर हो सकता है। यह हब्वल की खोज के 
पहले की बात है। जब हब्वल ने अपने प्रेक्षण में यह दिखाया कि ब्रह्मांड का 
सचमुच प्रसार हो रहा है तब आइंस्टाइन ने अपनी गलती महसूस की और 
नए पद को हटा दिया। 
आइंस्टाइन के सिद्धांत के अनसार, ब्रह्मांड की सपाटता, धनात्मक 
(+) वक्ता, या ऋणात्मक (-) वक़्ता सभी इसके औसत घनत्व पर निर्भर 
हैं। हब्बल स्थिरांक का प्रयोग करके, क्रांतिक घनत्व 2/0 2? 
ग्राम/सेंटीमीटर” निकाला गया। यदि ब्रह्मांड का औसत घनत्व: इस 
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क्रांतिक घनत्व के बराबर होगा तब आकाश सपाट होगा। यदि घनत्व 
इससे अधिक होगा तब आकाश धनात्मक बक्रित होगा और यदि इससे कम 
होगा तो ऋणात्मक वक्रित होगा। इन तीनों स्थितियों में ब्रह्मांड का भृत में 
आरम्भ एक निश्चित समय में होता है (एक बिन्दु जैसा-अनंत घनत्व के 
साथ)। एक बड़े विस्फोट (88 ४७थ॥४) के साथ इसका आकार बढ़ता है और 
यह प्रसार चलता रहता है, जो धीरे-धीरे मंद होकर आज की अवस्था में 
पहँँचता है। यदि वक़॒ता धनात्मक है तब ब्रह्मांड के पदार्थों के गरुत्व 
आकर्षण के कारण प्रसार रुक जायेगा और भविष्य में किसी समय संकचन 
_'शरू हो जायेगा। इससे ब्रह्मांड संकचित और घना हो जाएगा और एक 
अंतर्मखी विस्फोट (98 ८४7८४) के साथ लुप्त हो जाएगा। यदि घनत्व 
क्रांतिक घनत्व से कम होगा तो आकाश अनन्त होगा और गरुत्व बल 
ब्रह्मांड का प्रसार कभी नहीं रोक पायेगा। तब आकाश गंगाएँ एक दूसरे से 
दर, और तेजी से भागती जाएंगी। जब समीप की आकाश गंगाओं की 
. प्रतिसार गति प्रकाश गति से अधिक हो जायेगी तो ये हमारे क्षितिज से बाहर 
हो जाएंगी' और हम इन्हें देख नहीं सकेंगे। 
जब हम ब्रह्मांड के औसत घनत्व की जांच करते हैं तब एक अचंभा 





सामने आता है। प्रेक्षित घनत्व क्रांतिक घनत्व से करीब (-..-.--) गुना है। 


| 
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यह चिंताजनक बात है क्योंकि यदि यह सत्य है तो ब्रह्मांड अनंत है और 
उसमें आकाश गंगाओं की संख्या भी अनंत है। इस अनोखे परिणाम से बचा 
जा सकता है यदि ब्रह्मांड में कोई ऐसा गप्त द्रव्यमान हो जिससे अभी तक 
हम अनभिन्ञ हों। इस प्रश्न को, जिसमें ब्रह्मांड में बहत अधिक द्रव्यमान 
अदृश्य रूप में है और जिससे ब्रह्मांड सीमित हो जाता है ''गप्त द्रव्यमान 
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का प्रश्न (750॥8 ॥858 97000॥) कहा जाता है। खगोलज्ञ सोचते हैं 
कि काफी मात्रा में द्रव्यमान छिपा है। इसके मिलने से गृप्त पदार्थ के प्रश्न 
का उत्तर मिल जायेगा। यह ग॒प्त पदार्थ आकाश गंगाओं के बीच सक्ष्म गैस 
हो सकता है या आकाश गंगा के चारों ओर मृत तारों का हेलो। आकाश गंगा 
के गच्छों की जांच करने पर यह पता चलता है कि उनका द्रव्यमान जितना 
हम सोचते हैं उससे ज्यादा है। 98] में कुछ ऐसे संकेत मिले जिनसे यह 
ज्ञात हुआ कि कछ प्रकार के न्यूट्रीनों में थोड़ा द्रव्यमान होता है। इससे पहले 
भौतिक वैज्ञानिकों में यह विश्वास था कि न्यूट्रीनों में बिलकृल द्रव्यमान नहीं 
है। ये न्यूट्रीनों कई प्रकार के हैं और उनका द्रव्यमान भी है। अतः ब्रह्मांड में 
गुप्त द्रव्यमान उनके भारी न्यूट्रीनों की उपस्थिति द्वारा समझा जा सकता है। 
न्यूटरीनों की पहचान करना बहुत ही कठिन है क्योंकि पदार्थ से उनकी 
प्रतिक्रिया अत्यंत कमजोर है। एक न्यूट्रीनों पृथ्वी के इस पार से उस पार तक 
बिना किसी पहचान या रुकावट के जा सकता है। ब्रह्मांड की रचता का 
सिद्धांत यह बताता है कि न्यूट्रीनों उत्पत्ति के समय, बहुत मात्रा में बने होंगे 
(अध्याय 24 देखें)। 
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क्वेसार 


ब्रह्मांड में रेडियो तरंग के श्रोत या तो आकाश गंगाएं हैं या अपनी इसी 
आकाश गंगा में उपस्थित धल के बादल। तारों द्वारा भेजी गई रेडियो तरंगें 
काफी कमजोर होती हैं इसलिए रेडियो खगोलिकी में ये अदश्य रहती हैं। 
जब 960 में एक प्रबल रेडियो स्रोत मिला तब यह एक बड़े आश्चर्य की 
बात समझी गई। इसे 3 सी 48(3048) कहा गया (3 सी का अर्थ-तीसरा 
केम्ब्रीज कैटलॉग रेडियो स्रोत से है)। यह श्रोत एक बिन्दु समान पिंड था जो 
दृश्य भाग में एक हलके नीले तारे जैसा दिखाई दिया। ऐसे, तारे सदृश्य 
पिंडों की खोज से कई रेडियो स्रोत मिले। सबसे चमकीले ग्रोत को (रेडियो 
तरंग के लिए) 3 सी 273 कहते हैं। पहले इनको 'क्वासी स्टेलर 
आबजेक्ट'” (६४४४ -४०॥७ 00००७) या क्यू,एस.ओ. कहा गया, बाद में 
इनका नाम ' क्वेसार ((१४४४७)  पड़ा। अब तक एक हजार से अधिक 
क्वेसार मिल चके हैं। 
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शीघ्र ही क्वेसार के अनोखे और रहस्यमय गण सामने आये। खगोलज्ञ 
यह समझ गये कि क्वेसार अदभत पिंड हैं और उनकी खोज खगोल शास्त्र के 
इतिहास में एक महत्वपर्ण घटना है। 


क्वेसार के स्पेक्ट्रमों में ग्रुतिमान उत्सर्जन और अवशोषण रेखाएं दोनों 

ही होती हैं और इनके ये स्पेक्ट्रम किसी भी ज्ञात तारे के स्पेक्ट्रम से बिलकल 

अलग पाये गये। यहां तक कि किस प्रकार के परमाण इस प्रकार की रेखाएं 

उत्पन्न कर रहे हैं, शुरू में इसका भी पता नहीं चला। बाद में पता चला कि 

3 सी 273 की कछ रेखाएँ साधारण हाइड्रोजन रेखाएं थीं जिनमें लाल 

स्थानांतरण (१९0 $॥॥४0) बहुत ही अधिक था। शीघ्र ही यह प्रकट हो गया 
कि सभी क्वेसारों के स्पेक्ट्रमों में लाल स्थानांतरण बहुत अधिक था। 


किसी स्पेक्ट्रम के अधिक लाल शिफ्ट होने के दो कारण हो सकते हैं। 
पहला कारण यह कि जो वस्तु प्रकाश भेज रही है वह विशाल द्रव्यमान या 
घनत्व की हो और लाल शिफ्ट गुरुत्व के असर से हो (अध्याय 7) या फिर 
वह वस्त बहत अधिक गति से हमसे दर, पीछे जा रही हो और लाल शिफ्ट 
डाप्लर शिफ्ट हो (अध्याय 9)। पर यहां क्वेसार के स्पेक्ट्रम में ये रेखाएं 
इतनी तीक्ष्ण हैं कि यह लाल शिफ्ट गरुत्व प्रभाव के कारण नहीं हो सकता 
है। इसलिए अभी तक, किसी अज्ञात प्रक्रम को छोड़कर क्वेसार का यह 
लाल शिफ्ट डाप्लर शिफ्ट ही है। इससे यह संकेत मिलता है कि क्वेसार 
हमसे दूर बहुत तेज गति से जा रहे हैं। उदाहरण के लिए 3 सी 273 प्रकाश 
की 0.6 गना गति से और 3 सी 48, प्रकाश की 0.37 गना गति से दर जा 
रहे हैं। कुछ क्वेसार का लाल शिफ्ट इतना अधिक है कि इससे उनकी गति 
का प्रकाश की गति का 0.9 गना होने का संकेत मिलता है। 

क्वेसार की इतनी तेज गति इस लिए है क्‍योंकि वे बहत दर वाली 
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आकाश गंगाओं की दूरी पर हैं और उनकी गति ब्रह्मांड के प्रसार के कारण 
है। इसी विचार को ब्रहमांडीय परिकल्पना (009700ट/ांपथ ॥9.7070688) 
कहते हैं। इस परिकल्पना को आज अधिकांश खगोलज्ञ मानते हैं। लेकिन ' 
अगर यह सच है तो सबसे दूर के क्वेसारों को दो हजार करोड़ प्रकाश वर्ष की 
दूरी पर होना चाहिए। इस प्रकार ये अब तक देखी गई वस्तुओं में सबसे दूर 
की वस्तु हुए। 


ब्रह्मांडीय परिकल्पना से और हब्वल के नियम का प्रयोग करके हम 
क्वेसार की दूरी का अंदाजा लगा सकते हैं (अध्याय 22)। यह दूरी जानने के 
बाद, उनकी दृष्ट प्रभा से हम यह अनुमान लगा संकते हैं कि वे अपनी 
प्रकाशीय एवं रेडियो तरंग दैध्यों पर कितनी ऊर्जा का विकिरण करते हैं। 
यह पता लगाने के बाद हमने देखा कि एक क्वेसार एक आकाश गंगा से 
]00 गुना अधिक ज्योतिवान है। । 

क्वेसारों से आने वाला प्रकाश स्थिर नहीं है। इन्हें एक बार देखने के 
बाद यदि हम इन्हें कछ महीनों के बाद फिर देखें तो उनके प्रकाश में समय के 
साथ अंतर दिखाई देगा। चूंकि किसी भी पिंड की ज्योति में अन्तर उस समय 
से जितना प्रकाश, उसके एक छोर से दूसरे छोर तक जाने में लेता है कम 
नहीं हो सकता है अतः स्पष्ट है कि क्वेसार का विकिरण उस भाग से आता है 
जिसका विस्तार एक प्रकाश वर्ष का एक अंश मात्र है। खगोलज्ञों के सामने 
यह एक पहेली है कि कैसे एक वस्तु की (जो आकाश गंगा के केवल 0 
लाखवें भाग के बराबर है) ऊर्जा उत्पादन दर, आकाश गंगा से 00 गुना से 
भी अधिक हो सकती है? 

एफ, हॉयल और विलियम ए. फाउलर (963) ने इसके विषय में एक 
सुझाव दिया है : हम पहले भी देख चुके हैं कि आकाश गंगा का नाभिक एक 
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ऊर्जा पैदा करने वाला क्षेत्र है। यह सेफर्ट आकाश गंगाओं तथा अन्य 
ऐसी-ऐसी आकाश गंगाओं में, जिनके केन्द्र से पदार्थ निकलते हैं स्पष्ट 
दिखाई देता है। हमने यह भी देखा है कि गैस के बादल के निपात से कोई 
आकाश गंगा कैसे बनती है। इन आकाश गंगाओं की ऊर्जा का स्रोत गरुत्व 
ऊर्जा हो सकती है यदि निपात होते क्रोड का द्रव्यमान एक तारे के द्रव्यमान 
से दस हजार गना अधिक हो। यदि ऐसा हो तो इस वस्त का चंबकीय क्षेत्र 
इतना तीज हो जाएगा. कि सिनक्रोट्रान विकिरण क्रिया द्वारा रेडियो तरंगें 
उत्सर्जित होंगी। हॉयल और फाउलर के सझाव के अनसार क्वेसार का 
ऊर्जा उत्पादन भी इसी क्रिया द्वारा'एक बड़े पैमाने पर होता है। इस 
सिलसिले में यह जानना रूचिकर है कि क्वेसार 3 सी 273 में से एक जेट 
निकलता है। यह जेट वैसा ही है जैसा कि एक रेडियो आकाश गंगा एन जी 
सी 4486 (१२०९० 4486) के नाभिक से निकलता है। हॉयल और फाउलर ने 
इस विषय पर भी ध्यान दिया कि अगर किसी आकाश गंगा के निपात होते 
हुए क्रोड का द्रव्यमान सर्य के द्रव्यमान से ।0 करोड़ गना अधिक हो तो क्या 

होगा? अगर ऐसा होगा तो यह क्रोड एक सपर तारा बन जाएगा जिसकी _ 
ज्योति क्वेसार की दृश्य ज्योति के बराबर होगी। इसके गरुत्व निपात से 
जितनी ऊर्जा का उत्पादन होगा उससे क्वेसार के रेडियो तरंग के उत्सर्जन 
के लिए पर्याप्त ऊर्जा मिल सकेगी। यह संभव है कि आकाश गंगा का ऐसा 
क्रोड अन्त में एक विशाल ब्लैक होल बन जाए जो करोड़ों तारों को निगलता 
हो। क्वेसार के विषय में ये सभी विचार अभी तक केवल परिकल्पनाएं हैं 
और खगोलनज्ञों में अभी भी काफी मतभेद है। यदि ब्रह्मांडीय परिकल्पना 
सत्य नहीं है तब क्वेसार हमसे, जितना हम सोचते हैं उतनी दर नहीं होंगे। ये 
किसी समीप की आकाश गंगा के क्रियाशील केन्द्र से तीव्र गति से फेंकी हई 
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वस्तएं हो सकते हैं। दस करोड़ तारों के बराबर ज्योति रखने वाली ये अद्भ 
वस्तए क्या होंगी? यह फिर भी समझाना एक कठिन समस्या है। 


[0 
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पिछले अध्यायों में हमने बताया कि ब्रह्मांड का प्रसार हो रहा है इसलिए 
भतकाल में आकाश गंगाऐं एक दसरे के समीप रही होंगी और ब्रह्मांड का 
घनत्व आज से अधिक रहा होगा। आइन्स्टाइन के गरुत्व समीकरणों को 
हल करने पर यह पता चलता है कि ब्रह्मांड आज से बीस हजार करोड़ वर्ष 
पहले आरंभ हुआ होगा। उस समय इसके घनत्व और तापमान अत्यंत ही 
ऊँचे रहे होंगे। ब्रह्मांड ने अपना जीवन एक विस्फोट के साथ आरंभ किया 
और इसे हम विशाल विस्फोट (9४ 8९) कहते हैं। 

कछ समय पहले एक दसरा सिद्धांत भी दिया गया था जिसे स्थिर 
: अवस्था सिद्धांत ($/६809 $॥86 ॥॥6०९)' कहते हैं। पहले पहल इसका 
विचार एंच, बोंडी और टी. गोल्ड ने [948 में दिया। एफ. हॉयल और जयंत 
वी, नालिकर (963) ने यह दिखाया कि किस प्रकार आइन्स्टाइन के 
जेनरल रिलेटिविटी थियोरी को बदला जा सकता है। इस सिद्धांत के अनुसार 
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जैसे-जैसे आकाश गंगायें एक दूसरे से दूर जाती हैं उनके बीच नया पदार्थ 
कहीं से उत्पन्न होता है। यही पदार्थ अंतरिक्ष में पुन: नये आकाश गंगा का 
रूप ले लेता है। इस प्रकार ब्रह्मांड का औसत घनत्व, प्रसार होने पर भी 
स्थिर रहता है। इस सिद्धांत के अनसार ब्रह्मांड अनंत है और इसका न कोई 
आदि है और न अन्त। प्रसार के साथ भी यह एक स्थिर अवस्था में रहता है। 
लेकिन जब माइक्रोतरंग का विकिरण पाया गया जो किसी रेडियो स्रोत से 
नहीं आता तब स्टेडी स्टेट थियोरी को छोड़ना पड़ा। हाल ही में (985) 
जयंत नारलिकर और टी. पदमनाभन ने सृष्टि फील्ड सिद्धांत ((7६४॥०॥ 
400 076०७) एक नये रूप में दिया है। इससे कई समस्याएं दूर हो गयी हैं। 
जैसा कि हम आगे बतायेंगे इस माइक्रोतरंग विक्विरण से विशाल विस्फोट 
को बहत बड़ा आधार मिलता है। 

इस समय आकाश गंगा को बनाने वाले पदार्थ में बंद ऊर्जा 
(आइंस्टाइन का विख्यात संबंध 9-770 जहां &-ऊर्जा, प्न्द्रव्यमान और 
०प्रकाश की गति से) करीब हजार गुना उस ऊर्जा से अधिक है जो ब्रह्मांड 
में विकिरण के रूप में है। हालाँकि आज ब्रह्मांड के आरम्भ के चरणों में 
विकिरण की प्रधानता अवश्य रही होगी। जैसे-जैसे ब्रह्मांड का प्रसार हआ 
(और इसके ऊर्जा के घनत्व में कमी हुई) विकिरण का घनत्व, पदार्थ की 
ऊर्जा के घनत्व के मकाबले तेजी से गिरा। अब उस विकिरण प्रधान 
ब्रह्मांड की कल्पना करें जिसमें पदार्थ परमाणु नाभिकों (जिसमें प्रोटान तथा 
न्यूट्रान आपस में बंधे हैं) एवं इलेक्ट्रानों के रूप में हैं और ये सब फोटान से 
अभिक्रिया कर रहे हैं। इस स्थिति में किसी परमाण के होने की संभावना नहीं 
है। यदि कोई परमाणु हो भी, तो उसका निष्कासन विकिरण की तीक्ता से हो 
जायेगा। ब्रह्मांड के प्रसार के साथ विकिरण का ऊर्जा घनत्व, पदार्थ के 
घनत्व से कम हो जाएगा। इस चरण में नाभिक और इलेक्ट्रान भिल कर 
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परमाणु बना सकते हैं। अब इस स्थिति में पदार्थ और विकिरण में 
अभिक्रिया कमजोर हो जाएगी और हम यह कह सकते हैं कि विकिरण 
पदार्थ से अलग हो जाता है। इस चरण में ब्रह्मांड, पदार्थ की प्रधानता में 
पहुँच जाता है। यह स्थिति तब आई थी जब हमारा ब्रह्मांड 0 लाख वर्ष 
की आयु का था। उस समय इसका तापमान कई हजार डिग्री केल्विन था। 
ब्रह्मांड के प्रसार के साथ विकिरण का तापमान कम होता गया और आज 
इसका तापमान करीब 3 डिग्री केल्विन है (परम शून्य -273 डिग्री सेंदीग्रेट 
के बराबर है)। 3 डिग्री केल्विन उस विकिरण से संबंध रखता है जिसकी 
तरंग दैर्ध्य माइक्रोवेव क्षेत्र में पड़ती है (अध्याय 0 देंखें)। 

इस तीन डिग्री माइक्रोवेव पृष्ठभूमि विकिरण '' की ए. पेंजियास और 
आर. विलसन ने 965 में खोज की थी। इसके बीस साल पहले जार्ज गैमों ने 
इस विकिरण की प्राग॒ुक्ति की थी। यह किसी स्रोत में नहीं आता लेकिन 
आकाश में चारों ओर बराबर की मात्रा में फैला है। इसका मिलना, विशाल 
विस्फोट (बिग बैंग) सिद्धांत के सही होने का एक प्रमाण था। 

ब्रह्मांड के जन्म (उत्पत्ति) के 40* सेकंड के बाद इसका तापमान 
]0 डिग्री और घनत्व 4 » 0" ग्राम/से.मी. था। इस-.समय से 0 लाख 
वर्ष बाद तक (विकिरण प्रधान महाकल्प के अंत तक) का समय मानक 
महाकल्प (॥॥0%0 ०9) कहलाता है। 

मानक महाकत्प में ब्रह्मांड का इतिहास समझने के लिए यह जानना 
जरूरी है कि 00 करोड़ डिग्री से ऊपर तापमान होने पर परमाणु नाभिक 
नहीं रह सकता। इस तापमान पर, विकिरण नाभिकों को तोड़ देगा और 
केवल प्रोटान और न्यूट्रान रह जायेंगे। इस समय हमें एक और अभिक्रिया 
को ध्यान में रखना होगा। 600 करोड़ डिग्री तापमान से ज्यादा पर युग्म _ 
निर्माण (780 ठछा०%ाणा) होता है। इस तापमान पर विकिरण के फोटान 


]38 ब्रह्मांड का रहस्य | 


(गामा रे), इलेक्ट्रान और पाजिट्रान को एक साथ जन्म देते हैं। (/-+6 + 
6/)। पाजिट्रान, इलेक्ट्रान प्रतिकण (876 एथ्ा४0०७) हैं। इसलिए 600 
करोड़ डिग्री के ऊपर विकिरण के साथ इलेक्ट्रान और पाजिट्रान भी काफी 
संख्या में मिलते हैं। ऐसे युग्मों का निरंतर बनना और नष्ट होना लगा रहता 
है। 


मानक महाकल्प के आरंभ में ब्रहमांड एक विकिरण (फोटान) का 
सागर था जिसमें प्रोटान, न्यूट्रान, इलेक्ट्रान, पाजिट्रान, न्‍्यूट्रीगी और 
ऐंटीन्यूट्रीनो भी थे। प्रोटान और न्यूट्रान की संख्या लग भग बराबर थी यद्यपि 
न्यूट्रान का क्षय (अध्याय 4 देखें) होता है, इलेक्ट्रान के बड़ी संख्या में रहने 
के कारण उलटी अभिक्रिया (9+० -+ ॥+/) से न्यूट्रान फिर बन जायेंगे। 
आकाश के किसी क्षेत्र में इलेक्ट्रान न्‍्यूटीनों और उनके प्रतिकण लगभग 
फोटान की संख्या के बराबर होंगे। इसकी तुलना में प्रोटान और न्यूट्रान की 
संख्या काफी कम (0 ” गुना) होगी। क्योंकि पूरा विद्युत आवेश शून्य होना 
चाहिए, इस लिए इलेक्ट्रान की संख्या पाजिट्रान की संख्या से बहुत थोड़ी ही 
अधिक होगी। 


जैसे-जैसे तापमान कम हुआ न्यूट्रान का क्षय तेज होता गया। उलटी 
अभिक्रिया जिसमें प्रोटान और इलेक्ट्रान टकराकर न्यूट्रान और न्यूट्रीनो 
बनाते हैं इस क्षय को पूरा नहीं कर सके। इसलिए 38 न की संख्या प्रोटान से 
कम हो गयी। जब तापमान और कम होकर 600 करोड़ डिग्री से भी कम हो 
गया जो कि युग्म इलेक्ट्रान-पाजिट्रान बनने के लिए आवश्यक है, इलेक्ट्रान 
और पाजिट्रान के बीच संघट्टन (७४+७-+०)) तेज हो गया और यह तब तक 
चला जब तक सभी पाजिट्रान खत्म नहीं हो गये। इस प्रकार केवल इलेक्ट्रान 
(जो थोड़ा अधिक मात्रा में थे) और उतने ही प्रोटान बच गये। इस चरण में 
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ब्रह्मांड के जन्म के बाद तीन मिनट बीत चुके हैं। इस समय ड्यटेरियम 
नाभिक (प्रोटान और न्युद्ान न के संघट्टन से) बन रहे थे- लेकिन इनका 
'जीवन काफी कम था। जैसे ये बनते थे उसके तुरन्त बाद विकिरण योग से 
नष्ट हो जाते थे। कुछ समय बाद जब तापमान और गिरा (00 करोड़ डिग्री 
के नीचे) तब ड्यूटेरियम नाभिक स्थिर हो गये। हाइड्रोजन का जलना 
(अध्याय 4) अब शूरू हो जाता है और बाकी के न्‍्यक्लीयान (प्रोटान और 
न्यूट्रान) बंध कर ऐल्फा कण (हीलियम नाभिक) बनाते हैं। इस प्रकार 
ब्रह्मांड में अब उपस्थित विकिरण में प्रोटान और ऐल्फा' कण के साथ 
इलेक्ट्रान, न्यूट्रीनों और ऐंटीन्यूट्रीनों भी हैं। ऐल्फा कण में उपस्थित न्यूट्रान 
स्थायी रहते हैं। प्रोटान और न्यूट्रान की संख्या का अनुपात 3: उस समय से 
आज तक वही बना हुआ है। इस चरण के 40 लाख वर्ष बाद इलेक्ट्रान, 
प्रोटान और अल्फा नाभिक से मिलकर हाइड्रोजन और हीलियम परमाणु 
बने। इसके साथ ही विकिरण प्रधान महाकल्प का अंत हुआ। 
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जैसा कि हमने देखा मानक महाकल्प के समय ब्रह्मांड के विकास को 
समझने के लिए इलेक्ट्रान-पांजिट्रान युग्म सृष्टि की परिघटना अत्यंत 
आवश्यक है। प्रोटान और 3 , इलेक्ट्रान से करीब 2000 गुना अधिक 
भारी हैं और उनके युग्म (प्रोटान-ऐंटीप्रोटान, न्‍्यूट्रान-ऐंटिन्यूट्रान) को 
बनाने के लिए विकिरण को बहुत अधिक तापमान (0?' डिग्री) चाहिए। 
यहां कुछ और कणों के सम्बन्ध में भी कुछ कहना आवश्यक होगा जैसे 
स्यूयान इलेक्ट्रान से 200 गुना भारी है और पायान इलेक्ट्रान से 300 गुना 
भारी है। म्ययान-ऐंटीम्यूयान और पायान-पायान युग्म बनाने के लिए 0 
डिग्री ताप होना चाहिए। यह स्थिति मानक महाकल्प से थोड़ा पहले आती 
है। इसलिए मानक महाकलप में अनेकों अन्योन्य क्रियाऐं ((768000॥9) 
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से प्रोटान-ऐंटीप्रोटान, न्‍्यूट्रान 38000 , पायान-पायान, इत्यादि होती 
जो भौतिकी को बहुत कठिन बना देती हैं। ये अन्योन्य क्रियाएँ बहुत 
टिल हैं और अभी तक इनके विषय में पूर्ण ज्ञान उपलब्ध नहीं है। फिर भी 
त़ानिकों ने मानक महाकल्प की पूर्व की स्थिति के लिषय में जो परिकल्पना 
| है उसका हम थोड़ा जिक्र करेंगे। इसके लिए मूलकण भौतिकी 
]0700(97ए 047006 9॥ए४ं०७) के विषय में कुछ और बताना आवश्यक 
गा। 

परमाणु, विद्युत चुम्बकीय अन्योन्य क्रिया द्वारा आपस में बंधे रहते हैं। 
धनात्मक आवेश वाले नाभिकों और ऋणात्मक आवेश वाले इलेक्ट्रानों 
आकर्षण से आपस में बंधे रहते हैं। यह आकर्षण बल, इलेक्ट्रान एवं 
टान के बीच लगातार होने वाले फोटान विनिमय से उत्पन्न होता. है। 

इसी तरह दुर्बल अन्योन्य क्रिया (५४८४८।॥०:७०४०॥) भी किसी कण 
निमय प्रक्रम द्वारा ही उत्पन्न होती है। जिन कणों का विनिमय होता है 
न्हें एए तथा 2 बोसान कहते हैं। उदाहरण के लिए न्यूट्रान का क्षय 
38 4 देखें) भी एक दुर्बल अन्योन्य क्रिया है जो दो चरणों में पूरी 
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अब्दुस सलाम और एच. वाइनबर्ग (967) के सिद्धांत के अनुसार 
द्युत चुंबकीय और दुर्बल अन्योन्य क्रियाएं एक ही क्रिया के दो रूप हैं। 
च्च ऊर्जा पर 2 और ५७ बोसान का द्रव्यमान (फोटान की तरह) शून्य 
ता है। इस उच्च ऊर्जा पर विद्युत चुंबकीय और दुर्नल अन्योन्य क्रियाओं 
समानता पाई जायेगी। यह स्थिति ब्रह्मांड के विकास के प्रारंभ के क्षणों 
. 0 डिग्री से ज्यादा ताप पर (लगभग 0 '' सेंकड सृष्टि के आरम्भ के 
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बाद) की होगी जब ब्रह्मांड का ताप इससे नीचे गिरता है, तब मध्यवर्ती 7 
और ७७५ बोसान एक प्रतिक्रिया द्वारा द्रव्यमान वाले हो जाते हैं (इनका यह 
द्रव्यमान इलेक्ट्रान से 0* गुना ज्यादा है)। इस प्रतिक्रिया को हिग्स विधि 
(परां88४ 7००/0॥ंभा)) कहते हैं। जब यह स्थिति आती है तो हमारा 
ब्रह्मांड एक प्रावस्था संक्रमण (9॥886 धश्षाअं।0०॥) से गुजरता है। यह 
संक्रमण उसी तरह है जैसे लोहे का टुकड़ा चुंबक बन जाता है या पानी जम 
कर बर्फ बन जाता है। ऐसे संक्रमण के कारण ब्रह्मांड की प्रसार गति में 
बहुत वृद्धि हो जाती है। 
प्रबल अन्योन्य क्रिया (3॥0०॥४ ॥708०0०॥) वह बल है जिससे 
परमाणु नाभिक बंधें रहते हैं। यह एक जटिल बल है, जिसमें मेसान का 
विनिमय न्यूक्लियान (प्रोटान और न्यूटान) के बीच होता है। 
लेकिन आधुनिक विचार से न्यूक्लियान और मेसान प्राथमिक कण 
नहीं माने जाते हैं। ये क्वार्क (१७७१७) से बने हैं। एक मेसान, एक क्वार्क 
और एक ऐंटीक्वार्क से बनता है और एक न्यूक्लियान, तीन क्वार्क से बनता 
है। न्‍्यूक्लियान और पाई मेसान अपने परिवार के सबसे हल्के कण हैं। इस 
परिवार के सभी कण प्रबल अन्‍्योन्य क्रिया में भाग लेते हैं। इसलिए इन 
कणों का नाम हेड़ान (890700) भी पड़ा। ये हेड़ान जिस बल से बंधे हैं वह 
गलुआन (0]700/) के विनिमय से (क्वार्कके बीच जिनसे हेड़ान बना है)होता' 
है। इस बल की एक विशेषता यह है कि जब क्वार्क एक दूसरे के बहुत ही 
समीप होते हैं तब अभिक्रिया दुर्बल होती है लेकिन थोड़ी दूर हटाने पर यह 
अत्यंत प्रबल हो जाती है। इससे पता चलता है कि क्वार्क और ऐंटीक्वार्क 
 आसानी' से हेड़ान के अंदर विचरण करते हैं। लेकिन स्वतन्त्र क्वार्क हेड़ान के 
बाहर नहीं रह सकता। इसका कारण है कि जो ऊर्जा हेड़ान को तोड़ने के 
लिए पर्याप्त हैं वही क्वार्क एवं एन्टीक्वार्क युग्म बनाने के लिए भी पर्याप्त 
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हैं। इसलिए हेड़ान ट्टकर दूसरे हेड़ान बन जाते हैं लेकिन स्वतंत्र क्वार्क नहीं 
निकल पाते। 

ब्रह्मांड के जन्म के समय क्वार्क सिद्धांत का महत्व है। मानक 
महाकलल्‍प के पूर्व हेड़ान महाकल्प रहा होगा। उस समय ब्रह्मांड प्रोटान, 
न्यूट्रान, ऐंटीप्रोटान, ऐन्‍्टीन्यूट्रान, पायान्स से भरा होगा और ये एक दूसरे से 
प्रबल अन्योन्य क्रिया से क्रियाशील होंगे। इससे भी कुछ पूर्व, इनका घनत्व 
इतना अधिक होगा कि हेड़ान पर बहुत दबाव पड़ रहा होगा जिसके कारण 
वे अलग स्वतंत्रता से रह सकते होंगे। उनका वियोजन होकर एक क्वार्क 
और ऐंटीक्वार्क का सागर बन गया होगा। पर ये इतने करीब होंगे कि एक 
दूसरे से उनकी अभिक्रिया (ग़्लुयान के विनिमय से) दुर्बल होगी। इस 
' क्वार्क सूप में और भी कण होंगे जैसे इलेक्ट्रान, म्यूयान, न्यूट्रीनो 
(मिलकर नाम लेप्टान) और उनके ऐंटीकण, और फोटान। 

सलाम-वाइनबर्ग सिद्धांत ने सफलतापूर्वक विद्युत चुम्बकीय और 
दुर्बल अन्योन्य क्रियाओं को मिलाकर एक विद्युत क्षीण अन्योन्य क्रिया 
बनाई। यह संभव है कि विद्युत क्षीण अन्योन्य क्रिया और क्वार्क ग्लुयान 
अन्योन्य क्रिया (प्रबल अन्योन्य क्रिया का स्रोत) दोनों किसी एक बल के दो 
रूप हों। इनके एकीकरण के लिए कई प्रस्ताव आए हैं। इन्हें ग्रेंड यूनीफाईड 
थियोरीज ((थ70 ए॥60 [॥60765--077) कहते हैं। 

इन प्रस्तावों में से कोई भी सलाम-वाइनबर्ग सिद्धांत के जैसा सफल 
नहीं हुआ है। फिर भी सभी यही संकेत देते हैं कि एकीकरण बहुत ऊँचे ऊर्जा 
स्केल पर होगा (जैसे तापमान 0” डिग्री जो ब्रह्मांड के जन्म के 0 
सेंकड बाद उपलब्ध होगा)। एक सही एकीकृत सिद्धांत हमारी प्रारंभिक 
ब्रह्मांड के विषय में जानकारी को थोड़ा और पीछे 0? सेकेंड ढकेल 
सकती है। जब तापमान 07 डिग्री होगा। इस तापमान पर कणों की ऊर्जा 
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इतनी अधिक होगी कि उनके बीच गुरुत्व बल और दसरे बलों के समान 
प्रबल होगा। 0 / सेकेंड से पहले क्या स्थिति है, हमें कछ मालूम नहीं 
क्योंकि अभी हमारी समझ में यह नहीं आया है कि ग्रुत्व बल, दसरे बलों से 
किस प्रकार संबंधित है। हमें ऐसे सिद्धांतकी आवश्यकता है जो सभी बलों 
को (गुरुत्व को भी) एकीकृत करें। अभी तक ऐसा संभव नहीं हुआ है। इसके 
पहले एक और समस्या का सामना करना होगा कि जौ गुरुत्व सिद्धांत हमारे. 
सामने है (आइंस्टाइन का जनरल रिलेटिविटी सिद्धांत)वह ब्रह्मांड के बनते 
समय (जब घनत्व और तापमान बहुत ऊँचा था) लाग्‌ भहीं होगा। गुरुत्व 
नियम में थोड़ा भी अंतर होने पर ब्रह्मांड के आरंभ के क्षणों में क्या स्थिति 
होगी काफी अंतर पैदा कर सकता है। हमारा हाल'का अनुसंधान (984- 
986 बंगलोर में, के.पी. सिंहा और उनके सहयोगी ई.ए. लार्ड, बी.एस. 
सत्यप्रकाश और पी. गोस्वामी द्वारा) आइंस्टाइन के सिद्धांत में एक 
प्राकृतिक रूपांतर लाया है। इसमें एक क्रांतिक (०४४०४) ताप के ऊपर (या 
क्रांतिक त्रिज्या के नीचे) ऐसी स्थिति रूपांतरित होती है कि गरुत्व 
(अभिक्रिया) स्थिरांक का चिन्ह बदल जाता है। इससे पता चलता है कि 
ब्रह्मांड के आरंभ में गुरुत्व बल प्रतिकर्षी था, आज के जैसे आकर्षक नहीं। 
आईस्टाइन के सिद्धांत में सबसे बड़ी समस्या ब्रह्मांड का आरंभ एक बिंद्‌ से 
होना है, जिस समय, घनत्व और तापमान अनंत हैं। ऐसी अवस्था में कोई 
विज्ञान शास्त्र और नियम शेष नहीं रह जाएंगे। अगर गुरुत्व प्रतिकर्षी हो 
जाता है तब हो सकता है कि घनत्व और ताप का एक उच्चतम बान हो और 
शुरुआत बिग बैंग से न हो बल्कि एक प्रारंभिक संकुचन अवस्था के अंत में 
होने वाले उच्छेलन से हो। इसके बाद प्रसार होने लगता है और गुरुत्व, 
आकर्षर्ण बल का रूप ले लेता है। द 

यह बड़े अचम्भे की बात है कि ब्रह्मांड शास्त्र जो पदार्थ का बड़े 
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' पैमाने पर अध्ययन है, अब छोटे अणु के अध्ययन से संबंधित हो गया है। 
ब्रत्मांड के पर्व क्षण में न केवल सभी नियमों का एकीकरण होता है 

बल्कि बड़े और छोटे पैमाने भी मिल जाते हैं। ब्रह्मांड की सष्टि, कणों का 
रहस्य और जीवन की उत्पत्ति, यह सभी विज्ञान के सीमांतक क्षेत्र हैं। शायद 
इन सभी प्रश्नों के उत्तर संबंधित हैं। हाल की खोजः (985-86) से पता 
चलता है कि ब्रह्मांड में पदार्थ का वितरण (00 पारसेक स्केल पर) थोड़ा 
विषमदेशिक (७॥४5070]0) है। इससे संकेत मिलता है कि ब्रह्मांड किसी 
समय क्रांतिक अवस्था से ग़जरा होगा। इससे पदार्थ वितरण झागदार 
(97०॥9) है। 

रूस के वैज्ञानिक ए.डी. लिंडे ने ([986) अस्तव्यस्त स्फीति (०॥8०॥८० 

77400॥) का सुझाव दिया हैं। यह स्फीति सदा चलती रहती है। इसमें 
ब्रह्मांड की सृष्टि और पुनरुत्पादन निरंतर होता रहता है। इसमें ब्रह्मांड 
कई भागों में विभाजित हो जाता है। हर एक भाग एक छोटा ब्रह्मांड जैसा है 
और उसकी स्फीति होती रहती है। हम किसी एक छोटे ब्रह्मांड में रहते हैं 
जो दूसरों से काफी अंतर रखता है। इस माडल में भी आदि और अंत का कोई 
अर्थनहीं है। लेकिन इस दिशा में अभी और अनुसंधान की आवश्यकता है। 


कप्तए ए0४883770ल्‍ 09 & 087१४ ०७ ।,/887 8776 7४ 747 


जफ्ार फ९फएणा गाते ण पर प्रट्छ प्रगांंएटाइथ बया0779 छए४ र'प्ग्राए8 
]06४ ॥90007 शव किलंगड गा पाज्रतराहए शग्/ठ [0 ०णाएिया 0 
पा 7९एगेप्रप॑गागा'ए 92९०१ ०0 पीट आज ४40९, 6 एणॉटए ० पल फिव- 
एल जब जिफिवोए 76०76ते 09 धीद्वां ८958 जाांका फ्रग्व इ्पॉलिट्त 
प्रणगाहु >ैप क्‍या बवे वल्डाबपरेद्वाणा शिणा एा686 दोधााटहु65, पर 
दफा 42४ णी प्रा <णापुए्टा-86 ांग्ुपजा$ एटा प्राब्पाग07४ए णएएडःटए ६0 
76 (एफ फाजं॥8 बात ए6 वशाएबाएउलत शंग्रांट परफ्रह 0एटाप्राए०च् 
पाल लिएपंबी ७०००७ ॥20 पेटएपए८वपें पाला ण प्रील+ एथश€काकाए 29007व9, 
पफिलंण० वरीएट॥०९, गाते रण छाएला ती प्रोढए एद्बांएा दाग एगीदा॥5, 
मंडल्टए 7९४्णाडफ४ (0 06 परएठार, शयो्त | 6 छिकाल ट्व[जो 2 ० 
प्रा [शं068, प्रटए पाते क०६ ए€वुप्फा७ ध8 इथरट68 जी पाढ एएएएंगलंछ] 
थांड0090ए, 8 छेड5 जशोगंटा प्रादण गहाँताए इपशु6टांव्त छा >6ंग्रड् ८ 
खालायधांट जी पिलेंए ग्रब॥०० 6 ग्टाओं (एप एव प्रीव्त शा 
7९एणप्रा0प७/ए ग्जांआंदा३ बाते णीलट॑ंने5, जा0 207विकटत दाल 920प07- 
बह8९ णा पाला ता शंग्राबए 0छाकं03 शैफाठएटोए कर जा गण 688 पक्ष 
इटएटआ५ #58द090 ए (7९४६ दक्षापराणड/ 3208८ट2त ६0 706 (0प्र/, 6फए 
जह्ाठ वद्घायोीए धकञरी०ए९व, बयते फलाए बतरारढ जब प्रथंगिल० 5086 प0 
णि०छ८वैं, 

ब्रफा6 क्रागएश.०ए बग0त प।6 (0फ६ छएलट एल। १४३०९ ० धार डथाहए 
बे तबाह ण एए53 0090गरंण पराणाल्पदांधए बच्छि' 06 ०णापुण्टर्ग 
270 छ2०ग680७00 0 (6 ढातएए2, 6 ८8४८१ 720,000 9 जां।83 04076 
बांड0टा309, ०0९०६6व१ 69 थे ७92७३ ० (2, ६0 96 एथाशुण+९८6 ६०0 
शिलिाओं, ऐप 4६ 3 एै0एछ 66500फ्राडु पर काटालाा बाव९त एणफ़ल-' ए 6 
7006 टीडा38 वाह एव; ॥08050907020४०07, जता 7प्रंगटव पट ीरीपरदाट७ 
ण पल 7009व6 एंद्राउ व पटोए ॥#९तांब्वाए 48703, ए३8 3 ४॥988०778 ए0ए 
॥07 शाला दितडं 5026 प्रढएा #6०0ए०९१. ॥॥ 78 70:९४०ीए ऐड: 
परद्माए 6 06 |8806038 ण॑ 06 हुएड०0 7९एण६ धरढ& 769 ० (० 96९06, 
बाते गा ।64प6४77]7 ०070 ०गोए ए€ ए76 7€5प ए 06 295272८8 ७ ।6 
क्‍0९%। रषर्श0द8०ए, शी6 छटष्ाट पल 0९ दादा 9 6 एप 
शाए76. 

पद ब्यरविज्वेंग बप्रंप्प्पेट रण पड (0चा६ 095 एटला 7रबतेठ 9वालीए 
शिक्षा] 99 प]6 7600 ठ 6 छाया तांइटप्र<़जणा 07 पर76 पुपर्शाणा णी॥€- 
<४बजीडा।ह लिपदंन ाहत08 0 धा6 970 णी प्र8 एक४ फरगंग्रठटड, 
5-73 (00, 0॥6 सलब्त ग्ांडठान्ा, 78 एछएटडटएएटत धर ४96टटोस्‍2ट3 ० 
6 9772807343, एागरंटा ई एल्पशुए8 ए०0प्रटाल्त एफ 7ए माछानाए गाधंग0८, 
76ए९णाश९5४ फपोए एशुण'ठ्छा फल एपायलां बतेएथाए०१, (07॥० ० ८ 
ण्फल्ास्गाए्ट ग्रंग्रंडटा5$ प्राए्वव्पे परांड 7९-वांवॉजाओ्राग्रल्य णी टिएतेशं 
धंधा28; 


49 06प्रा५प& 


“गुपद तााएड ग8ए९ 76०ढग५9 7660 वैट॥707८6, ७५६ पाठ बाप 5 
जा [मिथ] (का [शक्याप्ह्ू] ब्यप (ाप [पा ४०३४८ ५०८९] 
बट एश्षाए शा 2७०५ एोदटड व्ंगरू३ था 8९६ पछ मं 68 20रताप68 
पफालार शा 96 90 गराध्था3 0 बष्चपरापाए पीटा ग65॥ बणव॑ 056व५7०९, 
0 ४ डप्टछु०७४८९ पाह६ पा 5075 ए घी 6 छिपरएट/07 98 97906 88 4॥ 
॥688 00ण77768,7 


[॥ 88, (6 7050 ए2८एणपराणाशाज ् 5िय। सिपक्राहु पा8 ग्रांग्राशट8, ॥९॥० 
एलए तारशिएए धंल्एड, मिंट 7८0॥60* 


नए हवाएुड शैंशा बाप कैप ण॑ प्र8 (0५ 07794४7 [6 0006७] 
88ए९ 65 ६0 परीटा॥ 8075 बाते 70763 40 छ76६ ग्रणणा&४, पं ६6 
९007/४९ ए धाधल, 2868 2082 7080073 92०78 १९80, 6 >बाटा6 
पाणवल्त गाव॑ पढ एशना०गाओए हाथ तांडकाध प्रथा प्र6 विगह5 
गा।डएपटते €बल। 0पाला 88 दाल थार १6507९०0 पैशगाइटएटड प्रा 
छ३०, शी 776 50 ० मज९३ए९३ ८०पघौत पर0६ ०0770 ६767, ०७ 2] 
जोप्रा। प6 ठिप्रा 8688, ग्रिब्ा5 0 थी तीजाढ पएृढ्णंपड ती श०पा 
0॥१०४५, (98 96९९४ 7#टव९९त एत 8 परयात्णि प्रावणग्रढा: ६० एए26िटांपा28 
गाते ग्रगा।बएए चंडाएंटांड 6 8णाड ए गि6 ग्राफटांग द्वा्ीज बाते थो] 
ग्राद्पाणा005 इपॉजुल्छां$ 8ए2 ए6छशा। बणएाए उल्छगवेल्त शा प्री!65, 
ए८एथ्मणा3 ग07 6 ६8568, 270 टाश08 तंपां[68, 40 ॥8 वुणगा।६ 
शल्य ए6 ध्गएए शा) ७७ 6४७५ ६० 8०एथा एज 06 फाखला 
भाएश्राहआदा: 48 70 तांडप्रा०६१., प0 €्शं'2/9 पराएु5 "रणपरात 70. 06 
20ए०॥०22८008 ”! 


5 निण्णाह 73 20ए70ए९१ 7॥ 89078 एंदश 7॥ (6386 ४0705: 


6 कह छाए णुणआ6 0988 8एरतलिच्प पे 095 9ट९८ा 6 छाए ए 
शब्द बाते म्एनएए जॉगदा त&ए0ए९व 968८९, 4758 90628प8९ परशरट एटाह * 
700]68 बाते ए॥85 "फब्याड 0 06 छत ए गाए ०6४05 ए76 शा 
॥38 76९॥ 7€-९४७०॥960., रह 76७५ ता858 276 860 प0, शध्य8 शं 97९8 
0 88० थ्ाते 6 एटा एथावुपर[7ए शा 96 दाडप्राए०त0, ४०प्रौ१ 
गर0 पंा8 96 ताइ4४700प8! 


पशढ वेहदंअंणा णी प्री6 0000 १8चंगड बाएं ॥६-०४ंबएसाला। 0 
डिपपंथ्याश। वाढाट३७९० पल बााठआए ण गिर कष 2 पल 8लाएण ० 
(ग्रेड, श्री 8एए०ब7४ 00 876 ॥7680ए 06००४३९ (76 7050 छातेट- 
शु०ब्ते ० ॥6 "मस्णाकब्त 8००5, प्रिफाक्रल्त पर फंफ्लटडा: टापपट३ 
पल एाएल्तथे #€8पा2, (0)रपिटाफ गत परएट्त जाता पा6 टिपदंग 38० 
डप #00व बगल, नि 4 ०गंगहु 0१8 वं्याहुपटत 0ि प।2 ०-0 98 ]6 


बकस्छ 70ए80४88७770फष 09 & एरखऋश्रत६8 37887 8767८ 343 


दाध्ण ६. जड़ थी था बहुल शीत दिपवेंबों 09/8%005 एदाद 870णशॉपटट 
|8४ 2यर्द गाल गत कारथाए हांगगड़ एब४ 0 6 फिपंबों ग्राटा003 ० 8 
एशाण्त लीववरांधाइट अपदठि, 6 भाउएटब रण एप 40 डफएटा 70 76टक।] 
मरंह ०0गरांशाएएणगांद 0 वश्े-णिएजांला तंपाा683 ब्यापे पाठ प्राण्श 0082- 
प्रैगा3 णी 96 हण॑त6८7० ग86 ण विपवेगे 50ठ67., सिं& पम्प 998८६ (0 06 
ए4४८ णि' कप्कातए68 0 (7प९ एांएए्ट 6 #८एएॉ:० ॥6 870ज७778 0706० 
० गई 0छ70 पेंबए 76 फुष्माा॥ठ्ते, एलग्रब98 गे (00 वंतेल्वी ०णे०पा85, 8 
90४, शा'& रण ्माग्रणाए ब्यत ग्रापापथों 76596० णारंदत फब्यीतिणा 
भीव्ुष्व 00 #॥8ए९ गि०एपक्रथ्त पग्रवेक (06 8०९४९ एप्रोटाड ए 6 ६००5४ 
धर06०, 274 (0 ॥8ए8 9667 एटशएल्त 959 'शफ् ँ76 0िएवेक' ण 6 धा0प 
08979. 

66 (ण्राप्रलपड गैकाइला पर्वत ग्रटरढ दा0जा। 9 वल्या।॥ा8९0 टाजुआ6, 
[रा जाया कांच घर: <976९5४ए <०फ्रतवेदागाण इपढत 2 शंकर, 7पा 328 6ए 
[660 प्रा पेज लिप्त 28९० ७४ प& ९० रण एप एफऑाप्र८ धात ]प४706, 
छां3 09९७४ ०0रगश्मतंक्टत पर( 2 &प0707 ए 6 5886 ८०पोत 586 
47ए0६९१ (0 |ए४ाि धा6 92४ ग्यत 07रत6ग्राा 6 ढीगाएु९४8 जारी 00 
प्रण्काह 0 गत ग्राइतेट, 'ै0760ए6०, ॥886 टापा28, शी00 ९णाशंभयाए 
दह्त धा6 प।हाआाफाद णी (6 9०४5६, एटाल ग्रण 0५9 00 900 ०१६ प्र।० 6 
शं४९ ती धीएाए गएएदकाल्व थ प752९ जुतर 9000 व धी€ प्रा9िए0प्रा्श०६ 
शह्ठा। रण 8 8्दयां-क्ष0का0प05 पिप्रड्ड07, धो (#कक (कक एडां0१ 
(722-487 8,0,) 06 “१9204 एप (6 9985९४? (06 ॥704९7 ल्‍6्थभ 
एा०एाआ००) ग4व ॥7०तीए बला ०णांवंदालव फ़ब्फा; जे पर6 ऐपंतता6 ियाहइ- 
0077. # "०४ ग्रावए005ग्री6 डा दागाएु९३8 पाग्पुप्रा'४0९० 09 धा65ट 7प्रतेट 
जह्या क्‍.07 ऐं।8 छल्डा; 60एाँदे 06 ए/एटलछिफटतवे 40 (6 ताशाटॉए इल्याटा076<पे 
3५घदा 5९ एए 99 ।6 ध0-४३885 ० ६6 9280. 

[4 9४, 9ए। सपश्यहु 7व78 एय50७०, खाते (6 ४708 शातेल्या ए2एणेप- 
धणरद्षा'॥ 2 06 गरएटां (४00, 58७ 6 वैद्याएु० छा 8 एराग्मत0णा5 
एा०0बह०॥१%. ता स्वैपट३४०ा दंत (6 ग्यातेंड छी (06 धाराा68 0 प6 
7606, बात र6 कडशाप्रद्ताणा क्रगाढा पालए प्राएगांल्त 98560 0ा 8 
शाशबापा€ ज्ागाए 086 ६0 6 झट 0069, एड 07०९४ 0 7682005, 
प्ाणए्ड ऐटकांला णा पहल कैगाएलीटीव, गबते क्गोी 8 तेगाहुर0पड अऋढकए0णा 
शत शा 40 2॥90 6 06श ६7776. जिंछ (७टा१०० एक 728 +2ए०घ- 
पंण ग्राप४ 80 8 ४दए प्रिप्रद्ा, 0 छक्ड 70 ०707870 १6970ए व्परवेशोंशा, 
#एछा। पीट गाढााणाए ए प6 98४0 गयएड़ां, 96 70067. 07, शाड0-9 छा 
ग्रपड 06 20०८0, ग्यते पी शादायांट8 णी गाल डांब'ठ शांटाल्टते, 6 
0०0०2४ं०॥३ 07 पाई 56० श्घ8 0गिक्टवे 97 पर ८णाइथएकपए2४ पीहग5८ॉ५८९४, 
0 ग्राबव॑ं& ठा८ गरातएठ हप्रांचटड एडपंत00 एिए धरा 7€-दछबजंड्थाया( 
दिएवेग गरर8 प्रात प्र छांग्रण्ट 6 चाढ #णाडइड जी जाप, पफला वत 


744. ठप्ताष4 


894 [70790060 78 दिश0प्र$ फ़ैग्य (० एप्प हाट 9009, जंग ॥व8 
€्ग्ययाल्त परत पाल पात॑जाए प्रधा्ते रण डपफेड्वृप्थां 8०ालबा0तत3 ०९ 
इटॉ09878, लि इशा0 


पलपल घर जिएल'णाआ तांत 0 ००एफ ध्बणा 00०, 6 (7९6 
तज़ाग्डांट85. [निड्ंछ, 598 ग्पतं (फर0प] ग्रद 7० प्रा गले 
ए/टतेटटट3808, णिबणी। ग4 पड एथएट्प्रौद्ाए 0िएर ० 80एथप्रशढा, ॥६ 
जब ॥0: घाव 7९५ छल्वाठ 07706८0 ४0 96 राल0 ० पाल 06- 
ए्रगाएटाड, 9पा 90 07768 90 दाभाएुट0, ०ए७ ४०४० ०८४५ 8 ९ 
ग्रि5४ ॥0 2८ए०एएओशी 8 हएडबा बललएटागदा. जिद ॥8६४ िप्रातलत॑ 
2 शी०णए शात्रणा ज्वी। लावणार कि शा पा०पड्थाते 286४, पड 5 
जीव ग्रकाएठ्ज इटीग॑ंब० वक्यतठा परावेकराबात॑, ै००९७०ए०, (06 
ग्राध्वाषाड 3900 शाला शाप्रान-एप ॥8 इ0ढ०7]| ०07067 (6 ॥766 
वरज़ाबधधट शीर बण्पांत छ6 ६६० पट ३5 ० 770प 5? #0फ्राला५ पा 
जछापाल्ट३ जला 6णराप्राप्रीए 0 भ्रद्च', 7॥6ए रांव्टा6दं प्राद जरक्यात॑ध्गाहु 
इ0ग्राड ब्यते 8गाह।४ पलंए बपेएश०९, बिठश 6 दागी 738 जच्छा 
एग्णेगिव्त, [8७४ गाते 6०्रय्राते8 श7976 407 4 भा) 36 0707, 
फल <०ण्णायाणा ए०ए|६ ॥०6 टाहग8०१ थी ग्रतेएडएए बात ब870एपा6, 
चाह डप्रएदां0' टीं4868 #प्रतए ॥8छ बाते 6 ग्रा0058 00 बएगांत- 
दांणा, पिलएलाप्रोलेटड पल 8जातगेंका ग्र०ण68 [८४ ६6] १0 आग 
ढणतप्रल पलाइढएट गा प6 प्रटण ए३ए, 070 #पव५ए 6 98४ ॥ 066४ 
(० तेदक्िियल 6 ए7686॥६, 7०9 ९४०७९ त॑०एॉ०६ थ्यात (0प्रॉ.6 ब्रा078 (6 
726४६ कैशाध्त छ6णएणएॉ९८ [6 (्ागरछ6], 776 00एाएशा0०,, एणए 
ध्पोजुलटध, हैं छं४ं, गए त्राइहुएडणड्ट 70त्र भग्राग्राउइटॉ प४४ 6 शल्यो5 
पलक 24865 ; ॥॥ 06 ए4४ 06 टणु९४ ४०४४ 0०९6 बात 
पंशंवव्द ० 076 6०प्रॉते डप८८०९४१ं था पयाताह 70, पाप पीठ फापी068 
एशं8764 अग्राणॉा60प्रश/ए, वा प्राश्षए ताइटप्रन्‍ञश्०0०३ पाठ 50078 864 | 


रु 


ठ् बाएराला धागर68 ग 00 (0 (&८ए 6 ए7656या, [6ए प३४९४ 98९ हे 
टाबावए065 (0 हतए प्‌ ०णापिग्ंणा प्र प6 8टापके 8908 ० ीशिए3, 69 


ए0००४॥०ा 6 «ए८९ॉ6766 0 6 दैठटज॑गर68 पाए 72ए8 #पतीलर्त ४० 
बाज53इ€ शव ४०पा' शगुंद४ए 488 €४वोजाञाटत, िठज पीता (6 
शिएएथ०तए 905825528 (9९ जशञा06 [27० बणते 088 वरग०0860 परगा॑ए, पर6ए 


8 ए6 ]68चापेबाए ढलपएव:0ाड छी0 ए7९०९त८त ६7८ निंडाब 0ज्ाब्ार, परपण्यह 7, 
(पा) सञ्ञण, १०, १50 गाते 50, 


(शापा-शा एल, 8 ०णाउकएकाएएट शा", 790 पडा ए7090:९त ए६ +#€-टडंजजाडी- 
पाला डिए(4) 65, एव३पह ग्रीड 86 ठप पड वि64 ऐ४5्पटत विवव 790 बॉएवबएड 
#ंडटत परात॑क चार 9750९078 तेएञवड6ड 


[2 णिप्रपा8 णीीए९३96९ पच९त जाला णीलिाएड़ बतए<०, जंगली, थ 60०, ग्राहा 06 
व5एब5णाएड् [0 06 50एकटठाहा गापे 50 ]एचएि पाल तंल्‍्वा) ती धर थ० णीलिट्त 


हु 
4 


फूल्नएछ #0%37]70कफ7 0४ 3 0घछाप77२30.887 8767' छ 745 


वरणा०प४ प6 ए४६ बाते 000 एसंए४8 ०णाइप्रॉदांणा3, 7०6 साला जी0 
०9% प6 एरठ्ज़् [4७5 बाते ००गायक्षाप॑ड, 88 5007 85 ६69 सटक्ष' ० & 
प्रल्ण €ताण, ताइएप्& हक 9 ३०एफवेगाएल जांत प्रीहत पेठटतार फैला 
पाह्ए शाह था; (007 पाए ९07८९ था 7656वग्राद्यां, 7प शा 769 
276 लल्ज्रोगश्ाठ 6ए व60ब्वा४ 768९ पागल बंग 6 एप्रजी6 57टटा5 
भाते दा60प्रा886 प।६४ ९ण्राफ्रणा छलणूरे6 00 एलाल्एल एग्ेपारां858, पशा5 
एड (6 ९४४९, प्र्गोड३8४ एल बट ३णा०ा ९ बपा्रत0(ए ० ॥6 
इ30एकलंश्ा जा 96 3०2886९0, पीठ 8550247078 0 पी€ फ्योटण6ताड 
भा हाएएश ए०गशलापि, वैं 48 ग6ट288877 0 ए/टएटएं एग्र3, रैंणपा' 
86 ए7000568 पता: प्र करांडा0ठए॑ं०3 [णी पाल (एव४) डंब्वाठ], शांति 
श6 6 ध्फ़ांणा ण परध८ ए एाशा, शाधों थे ७2९ ऐपायां, शेर 6 
><लछाणा एी 086 गत0ताग्न्‍-._. ऐएट एथशार ० 5तठाठंगड णी फाल्या 
7680फं॥8,* थी पाठ्य प्रा ए6 दापरा।5 दााफा।2 थी00 [0088655 ०0268 0 
6 5॥ (02, 06 5#॥# (#छह, धयते धा९ ०७ ण 6 सफ्राकटव 
55009, प्राप् | (8६6 पीटड52 9009 60 ॥6 798फा2(९४ 0 96 
एणां, ॥॥086 श0 तंद्राड 40 तडटाएड ब्रात॑ <०्खाएरव्यां 6 60४ (॥0 
बाते 588 (#बाह #णी 96 छा 0० (ंढबफ बछते प्ढए 90025 ७7ए05८व 
॥॥ धर ग्राक्षाप्द 9806 - पफ्र056 जा फ़ाश्याउट ब्ाएंधा: ॥07078 (0 
त6०७७४ 06 ७97०6 ॥रड्डांघाट गाभ] ७6 ल्ाच्ाएयनबनाल्त जात थो 06 
ग्राश्ा0859 रण गला व्यो6€8, 0कटथड5 जर0 ०णार्तगार फ़टबलीरड 
प3 ]98७9 था फिल्याइट[एट8 96 ग्रगएट्बाट्त वा 6 दगा6, ॥/00ए 
१478४ गी& (6 एपॉगिट्बएणा ण फांउ (6०6९, थ। ए० ॥9५6 7० फैपायां 
प्रथए 900७5 जा 96 फ्ाग्याते९त बात इय 00 0766१ ]80ण7 णा प्रो€ 
छाया शी पऐ्ठट 50705 जरा भाभी 96 एशपरा।दत ॥76 प्पए 
पी056 जोग्रदं। प्रदबा णी प्राव्वांधांतल, तरजाब्राणा, 287८पॉपा बघते 
धएण्ररपरोपार, 65 07 0086 एशंक्‍0 शांत [0 हरतेए ]8७ बार्त ॥तरा- 


3 भरा४00,] स्‍6 67 ६०६९ (९ ह०एशजांगहु गीटानओईड 88 00 79860%8.7? 
! अ 


वाह वचणलव, ४४ पाशीर्त 0प ॥4 886, ५३४ *89०70ए०१, 

5पण तर्क 06 टब्वाप5४ ्* चाल खियठप8 >फ्यरजहु ण 6 900७, 28 
रब्वा4४00906 जोश ॥88 ३6 व76एबाबक6 88058 7 एल ग्रंडाणए ० 
बादल (रांगब, गाते शाधठ: 0600ए2१ 0॥९ एाग्030ए7८8 छपधगहुड 
ण प6 झप्राकाधत 56000, प्रफ्म८ अल्णंठ ०0एरबहु० णी उरी ण0 


+दाहाल छल्च6 ४टएलयाए रण ९४८ उटीएेब्ाड, ]परवेष्ठापड #07 धार हाट कगीला॥9 |क्वाश 
€जएध॥शाएलते पा ग्िताड 6०छा58 00 ध6 शाटाव्या 90003, (४९४९८ 5०४० 00 70 ३९९० 
-० गरब४९४ बएक्वांस्त धाध्याइलुए०४ ०ी धाथए फ़ाशोलछुल, 9 ९६९ पारा: ॥न्रातटउ एकाशल्ते 
गा 6 (फणण] ० धार एएटत्र 7९५०६, 


। कं सका मा ण ध8 ७४# €ीधर 46 (एए० 0705 १३७ 5 बतेगाएंडद्वा027 
4 #४2) € 0९0, 


340 ठप्तार & 


व660 (6 त€ठा€8 तल्‍0 ॥7066९ ए/2४2ए९ 06 ९४४९४४०] डर्टी ०४०त 00 (96 
ब्ालटाट्ता पल्क्ब्वापार, ऐक-टपोबए ४6 जन्‍्णे ०० पार (।ए्रपिटंदा इटा00! 
ढ8८१0९7 थ्यरागि४तण), ब्याव (08 वि. श0ाल 8063 थि (0 97076 एप 
20 इटी60] मरते कटबतए ऐड कि तह हुए्टबांटएं त्रणातश्त ते तडल॑ए[ठ 
छठ & पागल पार बालदाय ा|णद्याणरट दाप्ाटो॥ रव्यांश्ाटत, एटा छ2३ 
छण्णणां, प्राह 765 ंतवेद्ल प प्रक्षीड गाते (053, 0060 ६0 96 40760087॥ 
076 (एड ्त इप९टढलतींगह उढक08., पग6 वैंटटए2६ छ०8 #पलअए 
द्यात<दप तणां।एहु ए6 वैष॥बाणार ए 6 एक तजा०४:५७, 80०० 70 [९७ 
गाता 460 5णातठेाड जाल एए ६0 तेरांत 0 ०0गाटटथंएर (0४ 00078, 

पे $78 एपए७086 ४४४ ४०००आए४ध6१., १॥6 9प्प्राग8 ण 06 9००5, 
बात 76 ए708ट7फ007 रण थी 87०० (९६०॥४ह गत ॥7807ए 97086 (6 
ए0ए९/ थार प्रीपल्ाल्ट 6 पी धहं॥ 27, थी76०0ए ड%67८0 99 (6 
फथाउएवरत्रितण8 गये 9णुए/65अं०0 6 (6 ग6५, प०प९४) ४5 ]6९859007 
तांद 700 8प८९९९४ जे €ाब9ग9 (6 दा तज़ाबशए ठप बा धातेपातए 
एबघं3, 40 06 06870ए ९एक) पट घाथा07ए 0 पार क्ारंटा। प्रद्भाए073, 
शाल्ण, पाते प्रा प्िग्य वेज़ाब्बजए, 6 ब्यटदां: ॥व०६पा८ ०३ 9श्ाा- 
णिए ८0]60 60 का४0 7९85४८॥० ९१ 0 पब877९708 8४५ ए7९ 76९॥7(7२९ 
प्राद्मा०्ण6३8 ् बहुरवे घ्राला, 7 80 ९९०5९त [0 0९ पी €४07८४४०7 0०/ ६ 
सह एणाए०च। ब्यापे इ0सं 3५४०७ शैरप 465 फैशा 4 प्परगरता्त एट्शप " 
प्र6 करंड0पबा काते 8टा0॥7 5-॥१ (ऐश क्राफाएश 70 07860 0९४४५ 
पावेकाशा०0तें 6 वगिद्यश्ाट८ 9<जढ९छ पद ग्रधा63 6 6 ह्र0ण्जें6 टाँश्ाड 
गाए पफ़ढ उप्र 06 6 विज शा0 जरग्रेणा प्रालए 746 तारा१6१, 
ति& 0०877 ८०ए7ि5९४ 6 प्राल्थ्यातए 0 6 80० जठ्ावेंड 07 ढक 
गाणप॑ शिग्राए * ४९६ धंएंड तांडधंधटाणा श०8 ए पी गिड वंप्रए085८०९ 0 
दिपपेत्र प्रग6, ज्रोका ठगगए 4 बैग्रॉल्व ग्रण्ययाल' 7006 लेड्माड 480 बा 
एथाए | 6 एगाएंएओं [6 एण पं ४६0९5, 90 ०07फ्रॉललफ प्रथ्ते 6 
थां&0९०9९ए 469 ९2४८४ थाते ए०थप्रं०ा 0 पाठ ढ०ात 0 6 7०एऐणप्धाण१ 
प्री 3 80007 था ०07586ए४७ए४ 70 00867 टाक्वाए घातृटाए४000 ४6 
बिल 80 प्रीशी/ बालंदा एांजीरछुटड #9त >लठा छिणावेल्त 5 ए्र००6 
पैंकललाए गाते 70: ठप €ऐपवत०ा, 

व्घव 9एणाड ए फर 707७ 7णं।रत पर 45: ॥006 णी 06 विपवेंगे 
एथ्ाप्र हक 250 एढ्गत्ट्तल्त परोल ऐश तज़ा2४ए आ5टाए, या प6 ०- 
०९एा०ण ए प6 णीलदों लुबछ गा गाता, पा6 ग्रणंणाप ण प्रीढ दा 
छाए छ३३ ॥0णश प्राप्त चर वन्बाल्प बातें पर0४777 40 (6 प्राएशांश 
76276, कै(श0720ए७/, प6 0एएणएशडप्रणा प्र०४ भू-९६० ६0 टॉ4868 जागरण ॥90 । 


श्् 

-_पृक्ा३ शहर 86: छ०४ फणालते 0० 97 पाल हण्ल्ग फिट्ययी इटणेद हि, 

(2॥8ए०ग्रच९४ प्र गा$ पथ्याओद्राण ती पीट जण ण॑ 5४-7१ (70, (ए8एव्य723, (65 
रैबशामाक सका 4६ 490" पता, रद्वा55, 7895, ४०. 7, 9०8८ , 7०६८ 8. 


कृप्तएछ ४#0ए%770पष 09 & एज छ8॥ता/8फा0 87478 747 


#रधिला० गिपशा 70 वा।कर् ग्र एणापट्बें वुप्दतणा5, प6 एप रत 6 
बापड0थबटए) 0. श०ढ 7पोंट तीलए गबत 7 8०ट८प४णरव्ते, दाएक८पे 
" ह6 एट्बडथापएए (0 पाल कायल छटंशा। णीं १6 (गाय तल्युएणाहय, :(8 
एप्रावणाड क्रक्षांणा, थातें वींड व706597 07८60 |00फ07, ॥.00७) ०प्रश/॑णया३ 
एल 0प06८7 एवं छिण $वाहइटाड 70 6 शद्ड हएएणापे तं०्छ्प 
पा6 छाण्ण्राव्ट जाए ग्राटाराीछ ताप्द्डबाते 000 पाठ 8एग्िल१ा९४ रण 06 
70076. ४ 
गफ़ल ए०णज५ ाण्पडी ग्रांडपाध्त 0 फ्रढ एथछ०्त ण पार श०णएड 
झ्वा55, बाते 75क09 (0 एरोंट076 थार हलर्, गर०छ लिप पक (06ए 90 
जधाएव्त दिवह 7.08 ति #एएह 507, पफलेए ण6 एगं0०6४ एा०ए 40 (70७॥ 
- बात #687562रवे ज्ांपरी & श0्गा'ए फ्रबवाधंता णी 0एक7, परफ्रठ छ6छ 7प्रौटाड 
अदालग्राब्राए णीएलाड 07 पर छए0 066० 06 88४००7 .90ए7065 
288 & ०0रवृष्टाल्त गाते, 7 जीना पर बधा /2र्क 970822०7९० 76ए० 76 
ए९कक्ाएए धरा श्यीफ[ 0 डंटा, (पवार गाते छातरपहु॥0१988 056 ॥:6 
2 रपट, पल #ाकुधक, थेठ्ण बात ग्राएअऑलांगड, 0०ीतेदत प्र प्ांड 
ए6एणपागानएए प्रांगरंडदा३3 बाप 87076व 2 तांइटठणगांलय, 
एफठा 6 पाणाढाए णी गरा$ 8206४00 ० पी 90शां०ा] एर 80९ बाते 
897076 ब्रपाएटाबं 5 झण्वबाएहु ज ड्याए0फावटत ग्एइटा एोगी 9 
न्याज््रटाए थाते 9079, शांत, काणप्टा) ग्राक्षातल0 ६0 ध्योगक्राएड पिं5 
ए/आह6, 77 7दक्याए ०0706 6व फण्ा (6 80एलटाएुए एं।6 ९075८घुए०ए0८४ 
एंड तंटटालट83 नि गब6 ४६7006व0ं एा6 बरतलंटा( 70फर्थच पंप (0 8४४प््ा 6 
प6 प्रश्न बाव॑ गंगरए०0थंगए छठ ए मिंपवाड 74, शापंदा 78 एक्या३॥८त० 28 
साएश0: परम्राढ (दाएप 8078 ण सि्बएला शबते एलला ००ग्रांग्णा शा (6 
ए6 ण #ियह 079 प्रोढ इठायां-ताशप 68छटयतेधा-ए 670068 0० ६8 [995४ 
ग40 9667 इज९व स्पणाह प7, 76 झल्ज पंत णक्छ पीपड 0 76 पाया 0 
प्री: 886 ववुप्परएथनश६ 0 3 प्राश्य णी तश्ााए परफठ क्राएटक परर्ते गये 
जणालव व 6 पर0३ ९कटापए एफावटत 5९ट८८ए७, शैक्ा 86 ए०एट6त, 
[६ श३४ 8 दाह, ग्राइं।बवए एपग्रांशिव्त जाप तब, 00 7९ए९४ शाह गरा0०९- 
ग्रद्याड या दर एथ्ड 98/8८65 जागरण पर९ ८07फ्पटव्त 8४ सिशलटा रेकाह 
॥6 70760 इ९छकला 9 ५00 06 गुएकागगटाड (0 काणव6०, ण्गॉए 9 प्रति! 
ए हपापटा5ऊ (70५९8 शोंद्ाल 6 ए३5 0 एढ एिणाव, 80 ४6०९६ ए०8 [78 
वर6, पान: जगशा गैर तालते, ]0प्रत्तण्जंणछु पर (6 <ब४छ४ [70ए77063, 700 
हरदा पीद गग्रएटांगे एणाहेु८ एड बछक्कार ् (ग6 स्िटध बाते 6 #7ब786 
ए/0०6श0ा पाबलल्त 4७058 6 लाएं ्॑ एसराग०9, ५० धार टथथं, 
जशांधा पाल तदबत श्ियाएदाण$ 9099, धा6 इटलाल णाए वताठशा (० गए6८ 0. 
कर पादा३ गाव 6 शाग्राइल' 4 88, 03 पाल जरथात।टा एड शपाग्रपपर दा, 
बाप (6 ०0०36 96676 त००ागर056व, 4: ७2४ प्रात 76८658&"ए (0 
ए09०8 4 वृषपभ्यावाण एी-ब्राटंत 8गी; गि। ता 4 स्व छंद णी०ज्रटत (76 


748 0प्रार२& 


गरएदापश काग्ा०, [60४ पी इणवालार था बचाव शंण्पांत शाकल्टा 
पीड़ा 6 50एट'टीह7 ७85 तैं८७५. 

एफ्कर छ8 बगजीर' ॥68४ण 67 ०000०6मगए पघा€ तट ए ताल एप्ट्य 
ढगावुएरलऊ, तार (एए0णएा शीट छ३5 [0970 ६0 96 27 5एएणाला+ ता 
पल वाएटय6 ग्रादक्शा९8 ज्यादा 4 590 ॥950 (०६०7 88०750 776 ४0०5, 
मद एब्ते 90व6घांव्त बहा 06 एप्रयशाएं ण ही6 9000, छाते व ०0॥- 
इटचपलाट6 ग्रबत 968१ 006९6 ६० ९8ए९ 7९ (४0770 ६० ए€गंत णांत 06 
बायाए ण॑ पल ग्रणागा जाएं इहुप्गवंटत ॥6 दा शैंगे] 2छढा5 धरा6 
पदण्नणा३ ० 6 70740 एज (विश्रणाए ४). व 89४8 १त ट लगल' 
९एच्पढा। "40 4०0 दिशारते, शराति 72970, 72046 ६6 ?लाव८6 5प८८९९१०५९ _ 
पांड चिट, 76ए एण्णेत 98 ताह्गराइडटव बात 97004्7ए एप ४० वेग ५ 
है फल तल्थी) जी 6 साए्शणः 06९86 ॥70५७9, 8 ?ता८6 जश्ञांध। 06 
बा।77 एज फ़ैह ग्रणात €ण्पोंत गराब्कदी 07 सिझला एैग्ग8 4078 9०07९ 06 
प्रगांडडाड8 ०0परौत जएटबटोी। धार दगाआजो, 2000 वरॉंग्ट्ाए 2८४ डएएए0९8४०९ 
(6 इढ्गेंट्त [९७७# 9ए जागंटा 9 पछष्णाह 77 #8१ तल्टाॉबा2त 6 (70 
एजा० ॥0 96 ४ 5घ८८८४४०7 ैछ ए5 [4०९ 67 इ७४ए ३ 5८८०९ 08280 
पल कावेटापपह ॥76 एा०जा शिक्षाठ6 गाए थिहाए १९७, एथालबों गा 
९0ााणक्राते 9 006 7007, ६० ९०णगाएां( इपाटांत९, प्र त€०९एॉ०ा १४ तर 
ताइए0एछाह्ते, बात॑ प्रीढ शिवप्रष्ट गापे शैंदाए -ाला छऊद्याशाहपे, ॥फ्रछ 
इथाशयं ज३ प6 700 शिा0ए३ ् प6 (गा 0०णा॥ग060, 00 शो।णा 
प6 गिड एॉएणाए 0ए७ चाह लिपपगोी #28088 ४8 ाएटए देएढ, 7॥॥ 596 
ग्गते पार ९एापटीा (४०४० 7(80 फला 948080 9॥7 सपबाएए 78 ४८८०० 
8300 07 06 ए77076 लि&-छह्ाल्तें, थ 8000प47०6 %ड। गांड 7678 एाश।, 
288 ि 9070 प्िपाड 73, “0० 866०४0 छा0०707. 

प्रश्रा$ 9०६०४ प्राएण8ुपट, 7॥806 ए908श0]6 09 कगार तिपक्ाएु 7४8 8९एए३ 
7068 0 6, छ३8 जिबो 00 6 (77 तजावषए ए॥6 तट 7एप&' शठ58 8 
जएुण्पा। "जदाए-075, शाप्र०पा कफुटालाएल 0 एक०%ए०४५, 6 दापपरडं८प- 
था| 2पांगरणराए क्‍0 (080 4४0. 76 2॥-००शटापिं ढणापटी, लाए धर6' 
गातठलाए ०6 हुलाटाबी3 बातें :ांजेडला३, तीशाओं$ड९ते (6९ 7050 ०७०370)6 
ग्गर्त एल ण हत्या सएगाह 08 णीलंग3 8पत इपोेडधपपरांद्व वाह 0चएा 
लाल्थाएाएट, 7796 कवगा0त छ४ प्रटा<कछटते, 00९ 86एटलाए 0 ४८ ]9998 
ल्याारटलत, व्तोट३ड था0प॑ <गाणठड ध्र्णएणलत, एफाठ0एणट्ठ) ]४४४०प७ए 07 
दिद्वाए, €एटा 6 फगएएटड ए प6 पएलाबो #075९ फ्रटाठ प्र छएग्टपै, 
7 997 धार लि जता 00 पा छरदोएए णी परं$ 2पशपणा ००ी298५6 
गाते एलडाव्व परप्रपैशः पड (0-0ए०छ४3 प्रध्यते3, 

4796 90जाशि ठ प्रा एएगय वज़ाबर४ए, जोगी 00९प्राएटत 9९0०९ 6 
86९०ते छाग्यएट07 20 एलशा प्रेफडट एटबाड ता गिह पी7096, ए/0ए०560 
3 मिंब्रात इटाण॥०, (वध है, [0 ८0ाएुफढ 076 रण पल ग्रा०्ज फटागथारकज6 


पझ्नड ए0ए0॥४4770 ४ 09 3 ठत्षपएछ्क0ा 78 छए0 875प७छ 3740 


बात॑ एथालाप्बागाह ए?गांप्ंट्यों 60०प्खदा$ ् पर काटा जग, प्फ्त& 
गुडप्रा॥ णी (शक (64080 (क का) 798 02660 .7९४67ए८पँं पा (6 ४०077: 
० 6 मा मिड्त का 50-72 (60 (745-860 8.0.), ७]0 ]ए6त 8076 
एट2५5 भीदा' (78 ३ पफ्6 बपएा07 ती एड तांडडटाए2 ४00 ०४ 8 ४०१०]७०, 
गाते 76९078 & 20082": 0ए८; 46 7687808 6 शिावे् 388, 0700 टघए70 
बंगाएं 2 टाब6 जाला 26८९१९त पर (का तप्रबढए पर क्या 6 
ह507568 ॥76 हा 00707 ए छ्तनांद] ८876 00 500॥ मसप््गह 77 ७ 
गंएप्र& रण ग्रैंड एणापुप्क्कांक ॥0प 6 गबाफ्रकों आ#ए०7877 ती थाई ०८वीं 
प्रगहुवे०॥, 00 (9 4, परशा06 ४० फाथाएए (686 500275, ॥&त 87 ८५८ 
6ए 8780९8 79. 4॥60 6 70865 78 20त607 0 ऐ. 8 ढाग[ुणा'8 प्रात 
6 (गाय एप बघठे (९ 508९५ त पीर हुएड्था 76ए० (रा, ए0 एएट्त 
शिणा 798 00 405 के (४., श8४ क॥080 8 ००प्रांशाए0०ए ते (06 हुड्डा 
7९ए0प्रा०ण्पर ढाधर्व एदाशागए ॥49 इगापटव छापा शाढा णरींक्‍0 #076ग्रो7०९व 
76 (7 फाढड: 


# दा धाएज 8०66 80प्र एप वात 0एटाए धर व्याएा< गरला० 
ए8 0प्रए० ग्रा076 8 507 0 क९१एटा क्गाशव्ता॥(टॉए (6 ग्रापपटाब6 
ग्रापाधाएत5 ए 6 96०एॉ6 79०8०7 ६0 ॥09० 07 पर 9९8०९ ॥0 एग॥दी 
(॥69 कराढवरताणल्त 9ए 7४ए8४ प्फ्रदठ ए०8 प्रण: 076 4६ तांत 70६ 6४6 
एगफ प्रदा भारहाधव06 भाते #९छ०एवें शक छा। #68०९०४ घर पड ४६3 
ह6 पप्रठ जयरटाफाह 0 इठटणजंए, रण व्यवपागाह हॉगकए बात फल 
लाशाएबदा07 तर पेक्ाइट', की (08 एड रण (पंत ए३३ 09 9852 बात 
ह76609 दाक्ाबलल, ले€ हथालव एफुणय कराड ०चा ॥प्रत॑ड्ञाग्र०व, तांत च्र0 
फा फ्रागरंशहा8 ठी ए0ए60 डांजी[।ए, 3ण्त॑ ए६७ पर शािड्ठ 00 ८07- 
थं।ब& 8 परठ/॑णाए बग0 तार ए००ण6 घट ग्रापाप्रणार्त 6 (0कप्राष्ट३ 
ढ70 77806 धा6 >प्राहगढााड 7076 0१००९, का ठटटाड 80एव्णाध्व 
जाय 6 हुए68८४: 8८एट्यॉए, प्र +ल्ज़ठाात$ बात एलशाव 068 ज़टा6 
प्रशुण४, प॥8 एब१6४ गाते |९एण68 छठ प्राएँल्काबंट: ८ थाएए८ 
७88 ढ08॥606 प्रधतेक्ष ८९१ [ब०07७, पा९ ०दरों3 ००एंत घ०६ फ्रा्भात- 
तर 0, #6 शराफक्‍टत किराए [6 76०२6] शल8 ध (6 99( 
लपाययाए ए गांइटाए, गाते पट 50एलटहए पक 90 छाए 0० पीटा 
बाते 88४९ प्रथय प्र फैटी, पफ्ला व्यंगरल 97०८० 0प( गा €एटाए 9906 
बगए ६06 #79९707 छत ॥5 शाजुलटा3 तैंढटशरल्व ६६० ०गदा एप ए. 
३6 ०रवंदाएर्त प्रतढ 27 परधपागटात्र)6 प्रापरात्ापते&; 9706 ७0 
॥80 96८य (0-76 बकत प्रापधराग्धल्ते तिफालत # 0798 [70068ग्रठम ठग 
67024 [० प्लंए #बए (० काट] एफणा ० ए्668 बाते गरांजांडाटाड 
(०७ए7/०८)प्पर)९४ ७८००८ एएक्ए 06 ७३७४ दी 6त 87 00 097/00 
पधा।ए6 पच०गात्राहि(३९०ए९ ग्राधाड णरी०९, थी ए/८०८ द्ब्भाजिपं्श्ाग्तत, 


750 65प्ताष & 


“80 (फ्ाकशा 96, ज्रांपणण प्रव्थ्वेणहु 00 76 ६४१६४० 6 7" शाए ० जप 
[०िणातेश5 रण गाल जिक्ाए भाप एा0प पएाक्रा68], जरांगीणा ॥बणंजह 
भाए़ काश एप 8पणी 38 जिप्रॉप्ट 0 रक्ावुांक, ध्क्षते ठताए ६0 ए००6 ॥ां 
कापयाड 00 ऐ6 जोीणे& दाणुणआर 0० गाए ॥76 ३27 ९णा०. 

“जाला 2 गधा प68 ऐ6ह खा छा 507 ण मलटबजला, ग्यात न। 06 
जद्बोत ए प्र धागुणा6 25 ग8 पणी९5, थापे एल "भााएं॑ 2४८७७९ ऐथागए 
ग488807"८वे, 4: 78 9९८%056 ॥6 498 श्थि20 ६0 5078 परांड। 96ए८था 6 
ग्राद्णा5 9ए शंका एणच्चल' 5 4व6एक४पै९वें भाते ध6 €बघघ5९४ छाल 
]680 (0 त्री52छथ,) 


छ6676 7 9070 लण्थाड प ॥86 0९९0 0फएए एटथ३ 00 ए॥6 7०6 ॥6 ५ 
प्र ब70660 एफाहत 700 णाए शा द्विताद्ा|3 गरदिड रण, ऐप शिक्षीए 
]९०एभ्ावडल्व प्र प्रढपं:80० प्रथाह॥आ९6 9५9 2 06 9760९व7६ एाएु४ ० 
(ए, कहर ऐ6 ए2३४० 209 के 0, 9४०76 5॥ जाग ५ 0284 ७०७छ। 
पगरां3 [00 3 ए९७०७, 8 ९0गरपाणा 8इताीक व 06 ८०००ा०ए ते (ए (स्रप़थ 
एशथपाबते्त गरा$ टणप्रात्वतेट8 00 फ्रपएंगए, द्ा0 डश्रा:टते 0॥6 हास्य 767०, 
एफक्षा 996, 2४ (ग्रांज 3ें 8 था. एशंए8 40 76८४, ३४ एटं067 8 इटांणा ० 
8णाह शिला 70फ9 006 707 ९एशा 8 ग्राध्य67 ए पराढ द्ाप॑0००००ए, लि 
३8 8 ग्राब) रण ४06 9७००-०९, छए00० थभाते फल प्रा/णिणशा, रेल (6 
दाग्रणा6 *बाउच्चलाव्त गाय प8 पा ००0.7 35 7 ४९ | ए760ण०लाल्त 
डाए॥9, 078॥ ॥ 7९६07 ९४० ए८एणँ( ३8 & ॥०078९008 €<ए/०गंता 
० दाल परगएदाइनं १5947, 076 शांक्‍06 006 “६70 0प्राअंत6 ४6 08808” 
--ध्ब४शा बात 8070807 (शां738--056 30 7९ए०॥, 776 ९280659 006 
एढ०ली।008 शऋछ्ा8 07 पा प्रा0४: एक बरेएशापा:/5, ऐप: 2६ गि30 पट 
8$९0फ766 ए90एएंथ' 5फ्ए0॥ 09 7ठ४/07ं)2 06 06 लिवर ॥07290॥ 
0980प76 १6८ापेंग्यां3 ० 6 00 7072 शियांत8 ७८०६ 800१६ ०० 7 
गिल गाए 92065 थार्त 97009॥॥०० छगए्ठ5 ए (एप, प०४0, '०, (9०0 
थाते (77. 

खाए» 7० (्रा7 8९एशबांड, जी708० 70008 ७८८ श्र &7760, 
इप८८९८०१८० वंत #ाएए7&क्माए 8 प्रिशच। एशंगएड, 00608 07०८९ ०7 
फगायरताबांदोए, गाते ए970ए60 घ्विए प्राणाह छिएराव४0]6, 6 7० ९80९४5 
प्रा206 8 ०णाएटाएंगा तंशंताह्ु पा€ शाफ़राएट एलफ्रल्शा धार, "तर प्री८ 
]88& गराण्रा। एण 2०7 8 0. पाठ प्रिपाठ एिप्रतेढा ण ए6 सिधा वंश, 
[अप ऐकाए, ॥१ए%॥०6१ प्रा०एए08९० ० पिला रेगाएु ११ 7९८शंए८र्त 0९ 
श्राएदातंदा ण 6 (प्र रथजांगे, एक 5 स्पढाड पं ॥80 आडकपेए 
एथपंग्राल्त 4 प्रा वक्चा05 ० (6 व्यापटी (0४2० 7(०७०, छाए इए०८68807, 
जा0 7श87०4 ण्रीए 400-गारट तंबँ5, वक्ष डपगल्ातेटालत 40 जप 
शिक्ाए गाव गरोवातबाल्त वा6 प्राएण06, ३४ 2 हि परणा78 6० एप (0 


कफ ए0एक्र3प्ा0फए 07 0 दरवप्रए 4738879 8प्कपफछ गहा 

कब्बध जि थीं कोड शिफीए ॥ए सबंग्यह ऐेंफे 6 [दबवेटाः जी एल उछल 
€णार्तिंश'90ए- 

एप प्।७ उढ्एलड कग्त 96897 एज एढ४णणड पं ० 7099 
ब्राए68, द्ात टएला 2०८०तेंट्व चा8 चं(6 री $ठम गयी फ्िटाएटा (0 (१६ 
इलाण6्त सिआड णी 0॥70, थी. 90 क्रार्त 8प0गॉ5 एट्गीए कटायक्ं)60 
अंग 76 हल्ालाबोउ, बतेएलांपस्‍टए ठा- 0080ए76 ठपंशा।, 8 प्राण 
ए०णलाों गण 26 गगंपद्ाए 046 67 ७६३ निशा 8 शक, जप०, पगगोरी:० ६76 
ग्रधुं०पाए ्॑ कं3 ०णी8गहुपट8, ए25 0 2तग०ला2प0 णर्ग्ठाए, पै०एलातेथां, 
० & 706 शिएए ती एफाप छा० बे ॥रत पीठ गरद्ावतीधएए एब्णोः रण 
शान 47 पट गत प्पह००ए- 

एडाल [तप शिव्राह. ॥86 टभुप्ाट्त परावेटटिावेट्त निश्यंक्ा एथणड, गांड 
इपए९ंकः गाव दाल फंरण, निंअं३घछ एप, त9र्प तवलल8४९०१ 6 8768 धार 
शएंएी ४8 प6 बिझ ॥006 6 द'फी तज्गब४ए, 5प.ए/श6 0 688 0्ष॥ 
(08 88 ॥ 7९5प्रां जी 05 एंए0०ए, पिंडंगराड रैंप 9700660८व 00 फ्राए086 9 
॥८छ४ 0णापएब] 8एजशा) 0पर 6 [ब्ाणवेंड छंद 740 066७ प68व 7०0 एफ 
फ़ाब्याए फल ण१ 26075 छद्ग८ 7९8#क78व, 0प॑ शंप्रे ७ कमाएआ6ए 
268, 0िए (0786 लग््रंएण7९8 #40 60 96 ह्वाएला 0० 6 ए०णलाों बर्पेएथ- 
प्रहा$ जरी0 टणगायबरातंल्त प्र कार, 8, 700 प्रददेए (96 8०एथा 
०6 फाहुतणाा8 तरल्नाट 7९20फऋपपाट्त, फप 8 7क8९ ग्रण््रफेद' ए ग्रढ। 
भ्रप्रीराश डन्नाट8 एटाएट ९१८० 2८ फालेंए वाएगाएइढ, दंत छ३३ तंएं१०वं 
00 पए९० एक्चा७ ढए्ते ब्रांड ६0 प्रीढ (एग््न्‍न इद्मदोड जी0 प्ग्ते 
8ण्फथावलव्त ६0 धाढ 76065, पपढ गरा।प्ए6 0707 णी ६86 जिंड॥ प998879 
766शए8० 28 धरां४ ए07प०ठ्पर प8 ००प्रगराएए प्रण्ण्ग धि०चा 35 5762०प्षा भाप 
80पपल जिला, जले 7८ट॑एटते प्रा€ ॥706 रण पिंब्ध 7णा 6 पंप 
जगकि त्रबाला5 40 प्रश्नंग्वाएु हप फ्रा॥डल बछपरग्रव्वे परी6 प्रेढ 03 ०४8, 
पल मिलाएं रिजए, बण१ ठंडप्रफ्रेणट्त फठ पढाएएणर०8 छत ऐ6 68४0 ६० 
मिड इद्यटाबोड धयाते ८णाएद्वपांणा5. 

पपन्‍र #०००७६ ६0 ए९रांए० पी९ लिएवेड्के 8एशटा छ93 3 शिप्रा6 077 प6 
एथएए फल्ड्ठांगपरणह, 'रग्जंद्रा8 ए ०ए०टकोीए हुए: शव रे पद गणगांपद्द कांप 
क्गएथ मद हच्पदाब5, तंकन्गांशीए्त जाप पालेंए 90 णा पी 9एणी5 
् (ए0, ब8०८९० 25१ त6एणॉ6त चा6 7९9ण6वे 5००78 ए ऐ6 8पलढाां 
7099 शिक्[65, [4५ एकशडड वीञू०0586838९१९ धा० फा:6 7९ए िंगह्ुड ण (दी 
बाण्वे गराब्षवे6 परंयाब्शा' डपछटया6 गै॥ पी6 १ ये ज्यपंग (० [98385९8 ? 76 
पट टिएवेबों उज॒भलात 5०८९ तंएछा <ग्गाणगलेप्र, गणतें ४ ०70० ९०० 
शाहपररत 8 परिपएण शा कपय्रों८5४8 एव >लजलशा 6 वि 8॥65. 

० कण पयोपंगह छ700 णं पाठ पागणाए्रीपाट णी 5गंध निपाह 478 
ग्टएगपाणा स्या 96 बपेतंपटलते धागा प्रीढ पाल भ्िपद णी फंड शाढायांद8 
जाला ता6 ॥007 ण7९8९०४०ा ह०ए८ शा एक्‍शए 648708 00 7९४076 ४५ 


752 ठप्ताष्& 


णैंत 8एड४2॥. (या ध३३ १७॥0ए०१, कंशत6व १०१ प्रष्ग्रा06१, ।९० 9०६७७ 
०97०-+णाए 60०प्रॉँत 06 ॥##€त 60% 06 ई८प09] एटा) ०३ (6 ९ 
इणंपरपंका 07 प[6 प्रठप/68 ण प।8 अंडां8, ६ 9व प0ज 3 एड ]९98९८ 0६ 
छठि, 970 [६ ८गा%ए8९८१ 8६ णा6९. पा शाएंध्या 70७ ध्य65 एत [08 
थी छा०गा88, गाव पल्ए छक्का तेद्ला707९व 09 बतफलापप्राह्ाड 6 मर्ज 
[्रणहु8 ए९०6 90: #णा०्व (0 एलंए त0गरायरंणा3 99 घाए प ९७ ०9004 ०७ 
ढांथंजीआारत (0एगॉएट5, पपरलए धांबणल्व बाप परढढुएजीलत हबलणा ताल 
शांगी0ए क्ाए 768470 60 6 इथ्य्याए रण प्रद्बां*8 बाते 97063, ॥7 
[९७8 एद्या। 3 पर८४ए ९ प्रट्ण 5€प०शटता( तबते >लला १९४००7८९१, ब्कत (७6 
5ए्प््ठठ्ठीढ वल्एदंकुलत ्रा।0 था प्राप5ृ्ुप्रांइट्त ०0750 ६0 7४076 ॥॥6 
प्रशगटतव छुआ (0 पर]6 ए7णी६ ए प6 इ/णा26४ गंवा गांलीवाा, 
पड जरा, 7०*फ्रल्य वंप शिथ्ाड्ु णा 6 छटडां बग0 सलडझब्यए्ु ४, छ० 
एणाएणीहत पार ढछ्ॉदाप एाएजेग65, ध्ापेंट्व गए6 एक 0टए था 6 
९णाफॉलंड प्रापफएएी) ए फरह जाल: बाएं 06 00० ए ४6 मक्क 
तःग्ा9४१५. 

एफ (एप्ण्८४८ 78ए९ तलाइ॥६८5, एप प्रींडाणाए, गे) 70ाप्रक्ा८ट, 8ण्ते वी। 
पाशा9, 0 एलेश्आा८ प6 ४07 एस (8 शि70प75 एव, धाए#डंध02 ६6 
डशाणाहु ९ग्रा।बडंड 0 टीक्ाबटॉटा' एछगाला ग्रा्ा7टत था प्रंएथ) ।९४0658, 
प्रच्रा४ 002४: ॥88 77076 एक) 8 ताबा9800 अंहुए००70०४ 96 एल 
०8 076 0 6 76 274 ६76 ००, 6 406% ० 6 प्रा6व6 ४(०/६, 
बाते तिल उंत69] रण लिपवेशाहआ, 6 #एप88)68 9लणर्ला 6 ए०४४थ 
बतवेएटएदा थ्ाते 6 बाांड0दाबा बतप शेब्याहु 720 थी पल वृपद0०5 गाते 
पर्टलटा$ छत गा3 ढैंगड पर ॥॥ ९९टछाएंगानां त6872८८, लि ए०७8 शफए€फ़ते 
बात ९७एा70758, था ष्लीला: प्रते४्ठ७ ० 7०), ]०शग्े बाते ह.0०06 १४7८१, 
एप ॥6 ४३8 ॥0: 8९८८७४६०7०0 (० ०0प्ोए एर्ा0678 ब्यते ०४०८१ 06 07 
जांएगा0प8 प्०वा0038 घसल& परातह्ा४004 ग्रां3 0४॥ ०८०५४, (76 ७९००6, 
270, एलाए प्रााबराएलल्त 9ए था स्वपट्थाणा ग] 0प्रश्वणपा 76695, ॥6 
उण्विट्ठल्द 3 आपात पी (ल्णा3 णी/ल्था7ए, ि प्री विलेव कर ०३ गलांत्रदा 
८०7छ्जए्र0पश्ए 974९8 गत एढ्षाएं डए6८टडडग.. जिं८ धक8 7706 गीला 
ए6बवाशा प्रगय पराछताएर0प ॥ एा।टा60 720068, 9 6 अल्एछ' 09 8 
टशायक४8१ नि ए३8 8 ०00राएप्रशग्राब्वाल ए9णच्र॑बत, 

पमिग्जंशाहु एैए एव8 था। 2प्रेड0एाा 38 (जज ए पा5 095, (06 7पयाठ्त 
बा टी, 38 वैबंप शिध्राह़्, एए०व४८ं ० घा6 हुएलथ४ ए९एऐपपंणा 76 
पघिल्डुल्णणछ #फह ए३७ ॥ गधा ् 6६०९०००7० ए7एपृपट, ए००४ क ६70 
ण €70०707079 ग्रापह०प्रॉच्चा' हादाएए, ग्तवचष्णाव्त फिर फ्रद्रवांधणान 
एपॉपफड, गढ ए8 3 90८६ 28 एणप्र/“ंढ0ण0 बात एणोेंड्ट्त हुद्मातथाक्ाा, 
8 903५6 8७वें फ़रएडणवे ॥8॥067; 6 एाए०7 णी गा शाल्ग्रार8, निं& 7९ए९० 
[छठ 2 [ऑॉक्मलव 9बागर प्रगएं।| प्रोट एदाए दात॑ णी ग्रेड धारण, 9पा ॥6 7०एटाए 


प्र 7072 5":0४७ 09 #& एछशफछ/&४ाआ8छए0 ह8ए#&पछ 759 


जरणी्व 99 शाह शर0गं68, सिद ज३8 बराए0डका। बाते ठएट, जी$ (०7ए९ 
छब5४ प्रा0077ग6, ब्यर्त ॥60 क्आ 00 ९०: €ह2655683 67 जाॉंमंटी 6 
769था०त॑ 00 2(९. छह ग्रीदाबादव म्रां3 गएहड बात हलाषाओोंड फिर ड़ 

४ एक्ट भत्ते गणपणा मंद कब ग्र०- एगापंटकआ छा०ठ्ट्राबयागराल छः 
पीशा पाठ 70470! ए 8 वाइटएटकाहत टिपवेग्ांडए, एरांदा प्र गाप्रब्टो 
३ 700 [7604-९१ 0 8770७ शव 8 एलांपटणाड एद्ठा 20प्रा(टा' (0 
मं भागज07॥, 

(एंणगांलए, क्री गए6 एट्शाड ए गीप्रदापब्धाहु गिरा, निभाएं ह॥ 
ढलिएाते ॥ध्राडथॉ 5प्राए0प्रा060 99 प्रा$ दा््रा65, (67 गपायरठाड #छणोीला 
एज कीं5 0जा7 फिग्रश' ी0ज़लाड, 7०४ ७०7 0एक ऐए फर6 एगाएव्वों हंगी] 

> जी एटब४वा 30फए2547फ४ ॥7645 8८८४6 ए ऐड पराद्याएणा व) 6 ४&7 प्र 96 
॥ ऐगाड तैंढ8टाप्री००त0 9ए पा सिधा क्राईपणपर दा; 


“8 यांशा संधाह एप गदद्वावे 00 थी शत पाल ड्रगह्धाणड 6 50788 
रण (क्राप्र [फॉ$8 ०७7 60प्रएफ़ाढाग, ग0श गं ग्रेड छाध्याए8 ८०779]. 
घ6 ४० हए8क्षोए बग्शाालव, &80 ढटॉगांगाठत: पी सिध्या हक्यंएटत था। 
6 96०७6 ण॑ (पश९ परश्चाक्ष क्र हुताडहु 70856 १०० 89७7६ 6 एाषठत/ 
4पंगायं।ह गा धरा ऐश लि ॥80 8 9९28पच्मणिं जंडि 776१ शा, बाते 8 
3एएथ 056 ग्रध्याव्त दषपां, शीत आठ बध३५४ 7006, 76 ॥टंजह 
888 3809 ० जरा 5000७9. सजिं८ ८0फए08९0 ९४९ एटा8८४5: 


$ध 


[०  एथाएप पु7700:९60 (6 प्रा०्प्रा(ब्ा$, 
(५ [072८ 60%ऋरा॥80०० ६४९ ४०४४५, 
ऊफिग्रापाय6 70 ]07867 ६५0५5 776, 

(एप ८8४० 8०००७ 70 77076, 

7 एशाणा रशा 8207 2० प्राण 

४08 ९०8० 4 8८207ाडार 

४०9, ४०, जशाभां शा] 96 ए०पए7 २6९ 


“४६ एणए बग्यव (0फए०व्थव रेप 8078 पराकाए इंगप298 086९06९०, 7४९ 
४ कुणडु छए॥ ब्यद गरं3 बपल्या्वेब्राड ८0पराव 70 760क्षेत प्रिद्याए (६७//४. 
0६ 006 ए शल्य ८णाँत आदि भरा शरल१ 8209 [00 पए०7 ऐट 78.7! 


मिशंक्याहु एप, बट टवाप्याहु धां5 शब्ड ० 7णाहा ४९ ऐटगं28709 
गाजर, एथाआल्त फज क्रां3 0च्तय गक्षाएं, छा एथु#परा6 ए३३ 476णएं/० 6, 
०॥ 6 एक्षाएउ ० 76 संएल एप जल 0 0060 स॥ 4 '॥6 87०४६ 
76एशेएपंणा छ३$ बा; था लात बात ॥तए एक्था8, 06 एटड5क7, 28 प्ा- 
तॉंहए०० ग्राउ॥त ० पा #णल धागएणट, 


+$887-08 (राव, 5४४ 0४, ध्र्त्ट चए०पण्खड ४6 दा! खा (माफ (४%8, 8 0900६ 
(0ण॥ए७०३८९ 9४ ॥.प (धरा, ती० ४8४ 8 00७८० 0"40 एथ्ाप8 बाते दा ९ए९-एाांप्रटड़ ० 
फल जद, एराड 9005, गत 408, 8 ०79 [० 99 6 पृपण॑ब्रांगड 70 796 5४४; ८7४ 


7584 0प्तार & 


प्रफढ छणजंए8 छरजलीा वप फेब्राह्ु णिए्रतेदते छ88 ण ग्राबाए उदप92८६ ६ 
7९४00 ए पार (। बपांठएा'बटए शादी परोल जाते गराणा 40 
९०छाज॑प्रल्ते 40 तेल्ड/ण गीए९ 07 भंज ए०भाड 9९०7८, ॥/06 क्रा8 97606८९४४०7, 
क्या प्रष्माह 77, 6 गरद्ज जिएएटाण, 079९ 4 प्र्यंए० एज (6 520प- 
ह88. [7077 'िधाहुडप), खिटपे गराड टथजज!  प्राढ्ा एटी! तलातलत 
पुक्काते श्यातरा। 6 928568,7 शिीलाईं, जगत 280 एटला पट शादाए।। 
णी धढ एप्राण फाहुवेठक, 8णत जता संडझंब्गह रैंप परत ऋ० एव 6 
इ7क620% प्राशहुशञां; 00 ४6८७० 0 कायल, ०, 7706९0, ४९०९ (06 
इलागबाड बाते इद्याएए फ्राएका गा विए0पा ४ 06 प्रटाक (0प व 6 ९०७ 
एलथा8 7९ लि तजाब्शए वगप्र एथाए एथ्छ गरायवइटोर 3 पका ० ॥86 
र्वेपरट्थांणा बावे 6080776 ठप्रष्ठाए, 4६ एछ०$ 700 (0 96 रएवटव्त फ ॥6 
#0प्रॉ0 घ्विए0पा 6 80802ठ'ब्ांट 927ए 0 80 ०णाइशक्राएए 2तए70९०९१ 
8 फएडटपराया ॥0 6 छ्श, फट हल्ण ग्िाएल0/ 2४ टॉटरएटा ढा0पहष्ठा (० 
एटा पा प70पन्‍ष्ठा) एा6 एगी6ए रण (एशय 80 संपकाड़ 7१ ए०5 ॥॥6 
0एॉए 0०76 90590]6 07 एप्प 0 8 पांगव दा्गण//९, ५ ७७8 7९८९5श/ए 
0 80 ४००एा ३ पगरण6 (8८9 बात हाबवंपथप्र, 6 दावे घर, ाकर्टग९, 
र0प्रतेद्गमाय एके ग्रापाठगरड 070087(, लि 88०० ग865 (० कराई 00[0फ्रदफ, 
छा 79806 8 7॥ण९ 8 ४0 पाध्या ए0 ए३$ 760 & प्राष्गाए0९०० ० [8 ० 
श्िाए्रीए प्रांएगा 08 70806 9 दिए. "१९ ॥९ज िप्वेशीडआ, 070 7067 [6 
50९2808 0 िप्वेगगांडय प्राएंड' जार 6 पिंक सिकराएढए० 20966०6१ (6 
वरधाव िए णी बप्र/0ण१०ए७, ए३$ एलए तार्गकिदा: 77 शा "०१ प्रण्ठ गरलश 
छिग्हु5 एप 07७ शाओं। 870 ताशयाडइाल्त ढापाए76. पफ्शा' अंक 
लिएलत ढाट|बएद४ ए पाल ग्रांते८ ० 970जा2९४ 8०ए९०००९१ 99 ग्र7/ए०४ंथे 
0756७ ग पर6 (फज ज्यादा, पफटए उद्याठ ग०तुपरल्‍्गाए दाह8५60, 
लाश (0 06 एढए 8 76ए 8007 प्‌ 5ण76 0767 97४ 07॥6 धागा 6, 
०0०0 796 66878060 20026००१ ॥4घ श8 शांत 765 ॥09/2790९, 
शॉपदा छब३ एढा; 906०9 ग्राएग जा३6, पैटुएए९० फ्रं$ हद्याढाबंड ए (76 
चागहुव075 जाशरंद प्राठज ॥90 76०लाएटत 38 8 7€छथ््े णि' प्रोशा 5६एश०९४५, 
फएटा पिद्य मिश्ण, 00 जा05९ ग्राहाकाए गतों ॥6 0ज़ल्त 6 शता0५ 0ए६फ 
सग्ब्यहु एप, एल 06872486व6 बाते गीख)ए ऊुएए ४0 तद४ा का ६७ 
€:०८ए007 दी एट्याद/गे3 शत ग4प छत प्रा एएणार ज्ीग्रेदा 0िएातेट 
पंड3 तज़ाब४ए उ्रढढ वल873064 बाप ूलटपराट्त 0छिा 76७ 0 गांव 
(९0०78एछ9ा2८ट€5 

पर॒श6 8प८८68308 ०0 आप शिथयाडइ एपएडपठत कांड एणांटए शा डप८ए८४5, 
पुल लिपवेगोी छ॥088, | शाल्याट३ ए 76 ॥/ंप्र एलान शिएए, ए८/६ 
डाए6एणंडदत फए ०7०९३ जञी०0 छाल वाःललीए एडशघएणाष6 ६0 ॥6 
छिाएथ० प्रकलए छाल शव्वुपथाएए हप्र]॥076व4 (० ०0ए7५ 8०० १०६४7३०९वे, 
07 काएए78८९८६ क्‍07 ४6 स8॥0656 धिप(, वफबाए, ए6 ट0एथ' एणांटए 0 (6 


कप्तन ए02084फ70ल्‍ष॥ 0७ & तकऋार7 75 7.8छ0 8737७ 755 


पराएशण' सञअंब० एव िपात 3 ग्राद्का 0 70त7९6 पदय (0 ००णए४८ 
प्रागाश[7ण0708 फए 268 ९८४९८ ० 744 2.0, | (76 8075 ० & डिप्तेत 
]004 ज्रढ्ाह 7806 ८०-ाला३ रण एठंए विप6. थापे ग्रा3 र्ाग्रांट3 तांएतेहत 
20768 गिला), शैगशला दाए णाक्यादा 960४76 कॉफ़ाट 08 अं ज25 
उ्रुणुणदकल्ते बाप फ्पैट छत जाएलांबो एथलिट(पा८ पुफप७, शरण जप 
एड78 एशएग्रत्त प्रादा& उदार 749 लिपतेद्द गी6ड व। 6 ध्णञा८; 27 06 
दावे ०6 िं5ए १एा४ए प्रीट४2 990 9९७7 पाटा'९३४९१९ (9 247, >प४ पा९ए 
छटाल ए०थ् प्राबाल॒ए एनाए 70रक्‍ंडाएं98, ००एट्याए ० +ए०0 ० फाट८ट 
00५78 79 ए9णा९ए जब ॥0 ९००0१४९९ 00 छगाठपा काव्टीड5 (006९2४0०7- 
भ।ए 6 €गाएश०008 490 (0 38८०708 & एरगंश#ढल ज0 फबत 8076 ६00 
48, 00409 भी&' 06 #८ए० 0 ए76 8८एला ढांद तंतड8 ०6 ९2४९ 
770०णं९७ व॥ 754 3.00, ठि060 फट एऊ०ज़छ' जी 6 ८077 87९७ ४६८०४५कए 
#एण्राहुढ', (6 गग[ए07६%॥०९ 0 4 दिपवेंडं [0एक्‍5 देटएा९०8८व जांपा 6एलाए 
इश्प्रशाबाता शरीक पट एशंएग॥ ण (6 कयएलशणः ५१, 747-37 8 0., ४८ 
डिफतेंग ४8068 288४८० ६0 ६  ऋ थाए गगए०ःश्रा८6 ब्ाते बाट जाए 
प्राद्गप0760. 

परफ्6 वाइश076क्षक्रा6 0 लिपवक्षींडय ए१8 अशा्ेश्ाटत॑ 905थ0]९ 99 (9९ 
एणॉं०ए रण फ6 प्क्मा धिपाएल'तड ऐ0एव्यते 8 एकएगरएगाग्या बात गरल० 
गए्ह०णालाबजए 78300 ९०55, 6 धग्क 2४, 76 ध्य्र/0लब८ए पद्त 
76०९४ ए7(एरथभीप १९४७०ए०१ एए प्र ए2एगुफप्तठप०ए०ए फ्रालघषचए९ट४ 6 हा 
घ्रपक्षाह ५०, ०प४ धालए प्रब/5ांप्र्व पल॑ए इतलव॥ बात प्रालंए एणए०था 
०रधचं०0: 0 8 ॥6छ ट85, 06 8००४४ ब्याव णीलबो$ णी एल ८९००१॥5८व 
दाता, कण पा3उ पर णाज़बात3 पाल #दछ इंटर 2९०४० 0 96 का 
गर्चाद्ता्राए प्रठंजाए ताआंग्रड्डपाह्माव्त 97 :रषाफमए ण 8 ग्रगरपल्त 
प्रपाफफ्रेश' रण लैगा३ क6 7९एणेए०च फबते त6४0ए९१0 फल एशलोएंथोे 
बाएं दक्षा 9885 006 ०त्‌ द्ां्रणटाब09 णि' ९, 76 #क 2४, ॥7070- 
छाए प्राध्ाए 6 ध6 00 #05000४0० विएञ68, 9९एथ7९ 2. ८85 799८१ 
णीं ग07 ए[8 77888 एस धा& ए60ए6 एज 00०००, धयर्वे ०्णए 09 
हपप्रट्थाण7, (6 #0फए मध्य पंगटड एगत 0-54ए पा बाटंटा शिया65, 
शाएं 88 एबं ० (0ण्रपिलंएड कंगएटात, 0896 #€८टाएटते & 7687600 72727 
20007 त80 ६0 पलक, 96 एप >पग्रहु 0858 वं ॥0 एछब्ए व००आतवल्त 57 
7006 0]000, पशञ6 एलए ग्राध्यांड ए प्र6 ०0 लगा 9208706 00522, 
(0 (2४ 930 गराल्क्रा। [06 इठफक ० & 404, खझाल्यफ्रेक णी 8 ग्र०-6 टीबा, 
एफतछ छा€ पल्फ ए८ंडत6 ६ हागपपक्मीए धक्चायह (0 7स्‍6४॥ 3 एलाटयशशा 7 
प्रा छा 86 इशाइ० ७४ (78९ जणत ॥8 पछ९तें थ. क्राठ्तलतत ख्ताहीए-- 
णा€ शा ऐप 72८र्एटत 8 ए०णं6 ट्वप्रट(०प, 

वक्6 [व सब्य फ्याएथणड बततणाीए विएए्ाल्त प्रा प्रलण ९तप्रथाटत 
७(४83. ॥॥धा5शए८४ 0 ७९४5थ४ णापंह्ाग, छांपरा 70 (8४2९ ०ी तांसंग्रठ 07 


756 ठप्राष& 


गर०96 9000 ६0 07 पाला: लंब्वंपा 00 06 प॥एण7९, 70 छ5 ०९ सा 
70008 ६0 पा प्रद् द्ाफुदाः075 00 प500४6ए 50776 एणगंगलंफा& ०0 
68ताी08०ए ई07 प्ले ए०छकक 00986 90000 2णवे ताएफढ १९४०७ 76४ 
60०एैंव घ्रष लगा; 0णि०९, प०णा जरिषा पा दशा ४१ 7८०0, एव 
ए/0ए०त 40 96 3 (० 6-९१९७० छद्यछ00 6 पराब४ढए 97056 ० 006 
मक्का छराएट/08 ण28 (0 दााऊ पा 5प्र०0007 ० फट ८०7 शांउटत 996 (१९ 
॥लणए 8८0०० जअांक ॥रबव फुायेतव €पतथंडय 0 6 88:. १९ 8प८८८६४४०६ 
[जप ?िगाए 070: ० 7९96०८०१ (76 9705009007 0 ४06 9000७, 5 
7छ०णठ्त प्राढ यएदपनं 92४000428९ ० 076 गि०ज़्टाड3 ए (ए्रटाए, 
एफ मरालंटा( ॥(९ए४पा९ ३३ 07008॥४ 0 7०7 4४ करतिेंगए्‌ ए/8८९४ बात 
एांट्ट्लत ६0868, 76 52868 थ्यापे गरढाः068 0 6 टिपतेगे 286 जला 
प्रण्प0एएढत्‌ 8४ प्रटएट' ऐठ/8, पे एड थी 6 पागल पर सत्ता फगएलण5़ 
प्यतेल्जंधाएडए एणगडण:वत प्राल्ए 9णा०फ7 ज्रमंण गंग्रर्ते 8; ए6 ९००१८०७४०७ 
76 950 ए८०४४86४ 0 (6प्रतेनाधए), 

प्रफलाए इपए7९०॥6 बटॉग्रं2ए०णराटए( छ३8 0 एडटाइप्रथव१९ ऐं6 ए्रद् 8८04 
९४858, (० शा०ण ध6 टिपवेंण 886 छ4३ 9०४णाथए प्रांदा0णव, (० (06 
त(0९0ग्राट8- ० (ग्रप्रिटाप5४ ९०ण१ 9९ भ्यूजशरा50 (0 ४6 गरल्श एणा6९॥ 
768777८, 6 5886 ए7,प 040 (2808॥ 076 092त6706 ७ 8078 ६0 पक्ष 
ए4०2॥॥३, ० (06 )्रक)९४ ॥0 पशंः ]070, थावे ० घा6 0705 ६0 ॥6 509 ० 
सलिटबएशा), परए6 पभिंथा फ्योद्ा$ लाएथाप॑ंदते पं 8४ बोट्डांग्राएट, धाते - 
ल्टल्यव९त 6 5०056 ० (एजाएिटंएड! बणश०टाबांए लगरट्बं ००66 ६० 
फाटक था| 8पुंब्छाड ण 06 प्रयाएलश'०, पिएं कराए पा ककल्ताबए 
प्र0/079, 0पा ९एश'ए ग्राक्मा ४0 इलणएटत प्रोढ ४806, डा0प्रत गराक:8 कांड 
669 06 (400फशंद्ा 0ए209 ६0० 06 एछचप्र८९, था ऐ्रां3 97706 फ्रफ्ा 
96 १०१९ ०0७४ पक्ष (06 पिता ००० ० फ्रेशइल 

किए ऐरं3 लैलएटा दाडइा0ए0ए 00 फढ बालदाां: रत व प्री सिम 
पिगाएल03 प्राबत5 (0५ १0076 ० (0)्रपिट्पड5 076 ड7०786४६ 8पएए०१ ० 
पा ०९360 2प0टग0 गराणाद्ाटाए ज्ोंएा 6 89886 गाल 90 
7९एढा बत0ज्रण, गाते छग्रद्ग गरा5 णीएज्ढाड शत छियादतए ०एएण्०९व (0 
8 88. 8980. 706 ४पफफएप ३8 ८०ग्र0)6६९, व प्रं्ा8 7८ फट 
जीनागढड छा 6 ढिप्वेंत्र 886 ०९८क6 0080प7९ (0 (06 इटाणेशड पला- 
इटॉए23, ॥06 एथ४ एड 7760976८वें 0 लय ० (6 ७7टछथायां, ७7 (76 
28670 एस & ए्राजाह्त दग्रज़ा6 0 7शा0०6 धापंवर्णा.ए जणीप॑टा ॥980 (0 6- 
वेटडडकराथादते 70 विपवेगशत,. 28८ट७07९. शावेद्रण इ2८2%कडते,. गया 
पिपथाए ए फध्त ६0 4९४7०ए धार गल्यात्र ण पाल 9383 6 पिधा 
80एडाडाए75, 77076 8प्र४९ पिद्वा0 पर6, ७ए८ट८०८८१८वं 7० 050४३ 7६, 

वशल कशाशिए/छांबयणा ण 06 एगाएिलेंशा (0०पंग्र८ जलती हथ्ााव्त 
एफ्कथाएए वैपांणड प6 पिंबत तैगाब४ए एाएए6तें गा णी पीढ गराए४ धगापंपरप्राएु 


पा 0000 ॥॥ 0000 ॥008 | 


9 ॥॥800॥, ॥॥ ॥0॥ ((॥ 00॥॥0 ॥॥ | 
000 98000 ॥॥ 0 ॥॥॥7 08 ॥॥ ॥0 0 (९ 
(॥॥0॥0॥॥ 00/0॥[0॥0॥700000॥0 ॥॥॥ 
0000 ॥ ॥8॥0॥॥॥ ॥000॥ 0॥॥॥ ॥॥ 0000 ॥00॥ 
0॥॥॥, /0 00000 ॥॥॥ 
॥॥ 7 था ॥ ॥॥॥ ॥0॥ 0000 ॥8 ॥॥ 
[000 ॥0॥ ॥88 ॥ ॥॥0॥॥ ॥॥0 ॥(॥॥॥ ॥0 0 ॥ 
(80 ]0॥॥ 70 ॥8 [0 आए (॥॥0000| ॥॥0 
॥॥॥ ॥ ॥४ ॥ 0॥00॥ 


(+#ब#श ए 
प्‌प्लाड 800%, 20४० 7१000090॥/80 एए८५४(०7,07]70प 


पच्रछ ए्रंपाणए) जी वध एथयाह धयते 76 छ5९ 90९५ 0६ फरांड इप८८८४४०75 
0ज्र्ापे8 (6 गर्ल-प्रतंधाए ज़ाजट683 €ा॥ंराव्त ग॥8 900९४] 028४५ ० 
पा8 प्रवण व्ल्यफगा&इट्तव श्ज्ानड गा 8 गया काते दाता 0िपरापे॥वंणा, 
छा 6 802८4 थ्ाते €०ण7णा॥0९० 20णा३९१प०१८6३ 0 76 छहु/टा: 76५० प्रत॑ता 
जाल 39 दिए 70820॥78 38 ए76 एणाएटथ ढाद्याए65, थ7ते 7ब्ा5वत 9700]67॥8 
जांए। फठ मिकय छिशाएलणा3 छिएपवे 4898 ९७४० 00 82०ए९ 7फ्रठ्पह प्र 
एब्राह भापे 08 ड7005808 एएडाल्ते 8 ए0०8ट008]9 बाए-टिफ्तेन एण०ए 
0 पलंए लातेट॥एठफए (० 9प्री0 पए 8 8प्छए/क्ञाठ ए0एक्ष 9 ऐप प्राए लव 
(०ण५, 8०7९ रे पह इट्पाड रण 6 थि। ० प्र एव) ब्ापंश0तबटए 
प्लापंर्त 06: ६0 उ#7लाए॥स्‍%, 9 (० फ्वशायां॥ल 6७ 90४6० ० (6 
प्क्राएथक' बात 40 ]०0एथ्ाता5८ (6 तैज्ञाक्काए. 

फल कण जी पीठ क्ााओऑतटा32ए क्‍९0१ 8 840 ॥ 776 8०९० 3ए४टाय ज्रंता 
७88 00 00 गीदत 0०ए एटए पातेदाब०)6 हल्का, #प्णी5 6 पा 
पशानशए 8छ 6 एच्डुपग्रागह ० 8 प्रढए/ ००0९०ए0४०7 ० 802०७ मंत्र 
"फट र्वंपटबांणा गावे ०जोपप्रा 7गल' ऐद्वा। तशं॥र 05 7006 06००॥ 
जद्ा& पाल ग्रच्ा४ ए 6 7प्रोचहु ०४४४, पट 7९एणए०07 ४३३8 80 ६00 
7602ग (0 एशपागां; पगरं3 ग्रल्श 09 0 8006५ ६0 शां0 छ०ए6००व 76866 
गाते ;९९09707009, 'शैला हगी ]0060 98227 ॥0 (76 टिप्तेंश 386, हा] 
त0प्री०0९१ फ्राढ छलशफराशालाठ6 0 06 प्रठ्ज व्य]ग्रा, हगो। इलटालाए ए०पहा। 
ण घी गाएलानोी. धियीए. 25. एफु४शथा5,.. शैीगी6  धाल. मध्य 
कएला08 8९ग०ए९० 96 चेढडफ्रालींणा रण दलिएतेओ फबसी।075 77 पल 
एाण्शंप्रट०3, 6 (0४, जोंग ए३४ ४7064 ६0 96 6 ८८7००) था 
पा्धाबापदक९ धपंा070ए गा एंटी पाल छाण8 अध्एं/॥8 00०2९ (॥९ 
]99, ४०४, ॥7 ९. व5पफ्त छए फिव्वुण्टायं बात इथ्ाहुपशाए (980९ 
72ए०र07॥5, 

बपठ6 ताइठातेदाड छशलाल 076 (0 076 ए 706 एवर0'686९८॥ 2005८47९०८८४ 
0 -76 76ए0ए0, (6 छं5& 60 हुएट2: 90५९" 870 ॥7!"7ए९7०6 0६ ॥॥6 
दिग्रांगठ8 गलत 00 ॥॥6 थिएल0ए 99 गश्ाएं१8९. ऐंंग्रवटा' 6 िप्त॑थ 
8एडछात 8 8007९९ 0 गराशबजा।ए वीक्ष्त ॥0 रजत, गफ्चूट जाट 
ग्रा+886 6प्रश/0॥35, जागरण णिकब१९ फ्राह ्राक्यान्राए486 0 फ्राशाएटा३ 
पा6 88776 एुँ॥0, ब्यप॑ पीलार्टशणढ ही] प्रात ए एलथ३0०5 जोंग 6 8०76 
8च06,* 070९वं पा व्प्रवंब् छपागट68 ६0 ३८९८४ पालं। 07068 ॥70०78 


-पुजाब एपे९ ए छ0ह॒थ्गाएं ४३३ ता ड्वाट्यां ब्यांपवर्पा।॥ दावे 0760 एडए ० ४8 
एयर णट्ठद्गाइब्ावण एण 0 एएगरढए९ एल ॥3 (5 एार्ाडइएर एल.ा०0त, हप्रपदा65, 


कप्तछ ४0087, &प्0 छठ0प्र0शा6 ४7र७५४०7० 0707४ 75090 


पल 8०टंड्ी €्वुपथेंड णी ग्राणीदा' हद, गाते 7686 जल्ा6 772८2588079 
पा6 [॥7८९५ ब्वित्रा6$8 तीठ९छ' 8983. . 8, (6 दिखाए एण फर (7प्रव्दा 
प्र88 8 णिटाह्ठा। वियाए, ग्रण एल्ग॑वैंटाए गं। प€ दिए 88 ४8/6, ध्यते प्रगथों>८ 
(0 काल-ठंडट 7ए ग्रगीप०7०8 गण 00फ एणाटए, #कृप्भीए धार (२००९० 
धल्ाइथॉ, ॥28शगह 90 दिपांए 9०८पंप8 7 67 &प0०ए८९ ८0070", ४88 
प्रल्ठाहएस्‍8 28 8 एणीपवटनों 066 वंए खाद बरशिाए, ध0पट्ठा। गला 
ए्रीपशाट6 म्राहुऑए 8०णल्ता68 98 "<श'टंडइटवें 8 07687 धर्धिए३ व] 97007 
णी धह्ष' )्रथाए6 ०0079, 38 ॥॥ 645 5,0., जद) प6 (२प०टा ए (777, 
#लाइली' 8 प्राध्ाजणटा ० 0९ 70एव) शिग्रीए ण पशा, प्रांदटव6व छाए! 67 
प्षडाक्षाएं बात 5६ए०पं (6 तट ् प्रा6 ८००४५४० ॥20प:6 रण परशा।., 

पाग्रतल्ा पाल पिद्चा फिक्माजार 8 एलाए पर्चा ऑफ्था00 20056 परगरद्6 
७88 ग०४ णाए 06 80एटालं8ुए शिय्राए, बयतें 88 (6 ढाफए८ए073 ०0परौ0 70 
[क्षनाथ्ाए शातर प्र "गीला 0747006 ए् पार प्रगए ८7७ दिएपाफए-- 
झं9८९ 0658० थी 0076 076 8क्यव6 इउफ््ग्रक्रा6--6९ए ए००6 00850 (0 गरक्षाएए 
(6 वेबापट्ट)0ढ४५४ रण पीला ०७ 8पोजुढटॉड, पफंड एपरशगा ग्राए0०तप०60 8 
प्रट्् गाते तैग्राहुला0प8 चि007 770 एणांएंटश एटि, 'ैशाएब8०, 80 शिए 70 
एल्ााए 8 77688 40 8९0प76 8 ए70०ी(६06 80९, 38 47 ६6 टिप१७) ३९८, 
॥0७ (870 6व ६० 73९8 पए 3 ग्रएथशे विशग्रीए, पल शाप्ालइट३8 जा: टी05९7 
थंधाक 0. प्रलं। एशाइणाने दाक्षााा$, 00 0 ०0एारकिि किए पफ्ुणा 8 
वेटथजसंह प्राताईश' 07 हुटवलने, ॥]थी' गरीपढा८९ 7 धारण ०४8० ए88 8 
प्राह॥०6 ६0 (6 ग्रगएलांगं 0756, यी' प्रठए ०७३वे धौलंफ बब्योर [0 फल 
एल्बााए, 06ए एटाइप्र१पे८त ए6 शागाएकण३$ ६० 48शं8 किएणरा3 07 ऐश 
०शा पडा: 72]80095, १ ए8फए शियाए ज३ 768१9 तडएंग्रहुए्रंआलते पा 
6 डा९ 8९"ए९८, [0 70५ ३०१एा6त 3 एण॑ंला गीिपा८ट८ ॥॥ 6 एप" 
एल ए 6 8०एशशशढ्यां 

238 6 ग्राणमाद' ण प76 गरल्ाए 6 फ्रए688 ए०७४ 3 0०8४० ए प6 पिएं 
प्राए077९6, ऐग एंड वंढ्ग) 6 06 फ्ाएथठ7, शी०ठ्पाँत ग्रढ्ण 80 (89 
छ०३ 7९पुपलाएए "६ 295०) 76 80॥ 8 ढंग, 576 >ूशाटांइटव (6 72867०५, 
बाते 60077 पा 06 ॥7967व 8प077ए 938820 ॥700 ४8 ॥9708 
एक वियीए, सकत 77068 07 प्रगा॑द 0०९परंटत धीढ धाएुकट४ 090545 
ब्यत गलत हा बवगांगेडफ्ाणा जाएगी प्रीहए टॉगाइफ्टा गात॑एीलग्राड 
506 प्रोथा/ एछणजवण वकुदावत्त गा पा6 शैमुए658 बेंगाठ, परटए लाते८३- 
एणणालव 00 [700 (76 760०7०ए, €ए०7 शाला (6 7०णढ राएटाण' ए8 
रण बा 386 ० 8०एटाए # एभा86 णए हटा89, 07 €एथा प्री6 फाधा98० रण 


जाए द्वणढद हुाग्पैपथीए 70 पच्ड ए पार लिपवेबे एटाप006, सरदार ४ गिड। ००0गरी7९0 ६० 
6 70077, बण्त गाछत दापाढए 3 एॉ82९ एथाट 0लहणए 67 676 वैद्ाएटते रण एंड 
ग्रद्गाव6 0 87 0768 ०" एयर, 4 € 55 -009, *८०फाशश्रागतेल्ू 0 ऐह ॥056,7 70 एूपाह- 
8च्ा एबा0त50ण एी ॥6 तप ? एश४इ0घ5 ० (वाट इद्घाघ्८ उप्याक्षा॥र पल पटलटणाड प्रढात 
(0 फड खलाफऑशड, ॥0४6फए९7 पडा, णी गिर इयर चिफर्रो ए 


760 तप्ताष्न & 


पिढ गल्फ़ थ्रगरएश0००, छण्पाव करण] प्राढ बात 0 पीलंत गरीपाएट, 2णाइट- 
वुष्लाएए पाए फडलवे फ्€ ॥2एत99ए ण पलेए एठजल' 0 बपा95ड एब७४ जव्वाता 
बाते 00 8 एथ५७ ०0 8प्र/ंशंत पिला गंध (6 हों त्रठछए ६0 ०० 

व॒ुत पार ॥९्णश ए7दरएणप्रांठ्र्ा'ए 50ण6ए परट४घढ ०0780+शिशा।ट8 ४९०८ 
50 [078%' दाउ0टाबाड जाती बा गाएालां एब007  त 0ए7४9 धात 
णएंल्तालाट6, लए एढाए८ट प्रक्रांथांड जरा।082 0०गॉए 8प9790० छ०8 (6 
एश९पंक्ों 4ए०पए 2०र्ाशिफ्ट्ते पुएणा पाल पाए शि९जंग्पशजछ पाए पक्त 
छल्ला शाला छा 90 8०20ए7 ० 6 96%॥॥॥ ० ४06 07658 (76९ए छण0्प्रोतं 
छ&6 वल्एएलव जी फरलंए ए0शक, पाला ज्योति, बाते 970020ए 5० ० 
पाला' पंए७, प्रशालए छढ्ा8 पीट था8९ 07 6एशज शाएए गाते [6१०७४ए. 
० इउछाइ९ ए बां४0टाथांट एाज6हुर गरात्वेदगल्त प्रा एब08०ए 07 
7687च॥2९१ पाला 700ुका2ट९, फिणा। (6 छटापॉंड शं।दरा फ्रढा३८ट९त पढा 
& 2 एबाह९ ए एथंडाए ऐ.8 ६8 7प 076 ४४०७००, (0 8०0 006 छदए 
पिला बात 8ढड९ पाठ पराण6 7086 7फ्6 वि 08५ ए पाल 9०707 
77फथीलव बांग्रका ढएटएए 0००507-व्ििगए प्रात पा सिंध तेजाबइए ६0 
7780४ 06 #(शथग790 &70, भरा 07९ ०९०४०), था 760. पफ्ल्ा 
पाश०9, बाते ऐश ती पर विंग (॥007, #४०९०४ 86 शांए। ग्वतीए बयाए 
एा११0०॥), 46 वियीए 0 ९ छागुएआ'853 78 76७०7१९१ जशाएं। पता68 8णएं 
पांह। एएथीएणा5 पएग्मठज 8्लंडठ था ए०जएला, (6५ थांय था. (6 एएणगा6, गये 
परएण 6 6680 07 श्ि 7 प_लए 806 80०0907, 6 77688 #९४९६, 
पीलए 276 7परछोए छशप्राए३(९१ (0 7476 ए३एछ 0 6 #€ैद्याएटड 
6 ॥6७ 07658, 

पर शिएए ० 6 गिर सदा दरित0/68, 076 ॥.०, शढा8 ४6 गिछ ६0 
इ6 ४ >थथयाएं एाग्रदा 30 ग्राध्ाएं 0 पीलंए 5प९८८८४5078 ण॒0ए€व, धाव 
ध6 धिपाए ण (४४४8, ७॥0 8 फथाप्रल्त 0 (6 7ए96व4 ॥0प86 गा 
+76 7छश्ठा ० पिदय श्रा 70, 49-93 8 0, ३४ 06 ०गोए 006 ज्ञागंणी 
8०॥९06 8 6700/क7ए 8९८पाए 99 ए४णाएए8 ४6 "076 ॥5८ ४०78 
ाह, 08 पहपाए6०, व्णुंगएल्ते मञंड 9०८० 07 काए 0िप्राल्ला एटा 
(४ 0, 9-29)... फ्रढ 40756 ण सलिश्ा श०5 70 शाप: 5प.907 ग 76 
ए7/0एं॥66, ब्या।त बीटा 8 संता लशों ज्र्या ग6 पराणाद ३३ 768५6 
एछए फट #करएशण  किप्रशाएु पर 7, शाीए प्रक्रटपफ्ुणा पद्राशटिएलत गीा8 
(0फप ४ €॥४फथाते 40 ॥.0 एेशाए | सलेएाका, "ा$ €एटआए ग्राधए 6 
इटएशा'बांत07 0 6 9998 तैशाबइए 4700 ए० ए८४०0065, जातदा १० पाए 
85 पर शैलडदता 07 खेद्यए सद्या तजाब४ए (200 8,00.--3 70 25), 
धापे ऐ]6 #8४ाशाय ता वाट विधा तेज्राभ४फ (8.9, 25-22). 

29208 78065 बाते ८0प्रां 72एणेप०005 वैंपड 0 पा€ एझल्स 90७67 
परण्ालया एडाड गत 8 कोए वाईंप्राणाहु ०075टवुप्रदाटटड छा 6 80ट८ांब) 
ए€एतपांग, पी ल$ढ णी लैंब5९०३ परिपाल० व्यर्पतेल्त ॥णण एगांध्रटनों 


पफम्नछ 80037 57 ८500770070 ए0४7४४७०7,ए ए0 7४ 767 


ए०्णल' वर्भं3धप॑ 0गद्ण छाणशा5, गर्पणबांशए ब580०८ाब्रॉटते शा वाह 
€८णाणग्राठ 009९8 णी 06 छल्ण छाया], एव प।6 छिडा सब्त एप 
(6 ०१2ए जोंदा णि09266 शालादात्रागांओ गाते ाप5878 70०ग्रा 0207फ॒णंघड 
क्ाए णीलणं एका छ8 प्राधाएद्रावटत 4/ंप्र 0478, पिंगाइटॉ 8 (९287, 
हए0पर४त गाड ठशग टॉब58, 22८९ए5४78 ८ टब०ांफड रण दाल ॥,68७४ 
इला0ण॑, ॥6 एलारएल्त ऐथ 287रटपॉपा'हट ए३७४ पा6 0िप्रगवेद्गांतत र्ण (6 
€एणाणगांद 8प्रभधा बा वे (6 ०्रोज प्रवा87ए शांदा 8009 96 ऊ्प0गंइटवे 
ब्राते 970९टॉट्व 77 प6 छए०एलशशरढा प्रगरढ ऋल्ल्त 6 7९८०एक०प ए28 
॥स्‍66९6 ०9छश॑00७७ दा0एट्री। पर पब्य फरैशाएला0णए शव 76 (पांप्रट४९ 
छ०्गेत गा 76 [98४ राराएए णी शक्षपंणा बाते 90ए60५ फ6 87८०५ 
#९ए0प्रा60, 0]6शाएड्र एएणा ध6 (रगत्ष १65०ां्रा, छत (९ लात]2४5 
छब्डा48९ रण पार एल्यं०्त ण पाठ ४ग्ायाड़ 50806, 3980 #ट्तेपटटत प6 
ए०पाएए [0 8 ००रवा।0ा शरात्रत्गा ॥93 96ला शंजश्वीए तढट्ली2९१ था (7९ 
प्रणफ ण 82-78 (0, 079 मरां3 ६८८९४० एप एश्शआह ०णात ॥08 70 
िपए ॥07563 ् 0॥6 84796 600फ यंत थी क्रंड टागुआा8 0 कावण गां8 
णाग्यंग, 776 ॥रंह68 णील॑श8 शणए|०7९० ऊरथक 0 धरा& 8६१९ एप7086; 
48 6 [06 0 8 ग056 88 300 90070 ० 800, ऐ_& 86६ 78 ग्र0 
ध्पाएएश्राह, सि००, धीढ इंब्ज़ेल 600 ० फ6 8०प्र, बाते धार "ण्रागराणा 
004 ०6 छद्यी-०-१० गा थी 98७3, 490 7१८ ६0 (९ थि्रा॥४४८ [9706 
ण णा6 ए०प्रय्पे ण हणत कि 8 छह: र्वुप्राएथथया 70 20 55, [0 ५४85 
॥0 वैणा ॥९४६४ 6णराक्राणा$ छात्र उंगरभुं।ठव [प्‌ 0278'8 6ए०० 
बहुशारं 6 पाला: 208४, गए ॥6 डपशु०८टाटते ० 3०९०णे०ांपए 2णवे 
4080678 ६0 #थं56 एापट68 शैद्ाटाबाएड छल लिजंवतला 0 पटल: (3॥ 
एव वर दां$ 07 ग0[6 0०68४ प्रशलए छढा8 थाइ० उपी)]८८८त० ६० 2 8768 
ए०४९(५ 0 (०७९४. 

[प एथाह #09९९ 40 #९४६००८ एए०शुएथपए ६0 शा एटकडथ777ए द्ाव 
76शए ए॥6 बाप ६००००आए ्ी॑ फ्रठ ते 88०, 0प॑+ (० ९ीं5०७ 
ए पल गटएणेंपाणा छछ/6 98 609496 व॥ ९००१०णाांट8 58 49 एणाए०४ 
गशातब्रोफ्मा तक वेध्बत, ९एशा (6 बाधक्‍टावों +68॥07/8007 घम्रंधाह पप 
॥80 460 ६0 #पं॥8 ॥0 00 धरहि, 800 ॥ ऊलट्थाय्रल टॉट्वए (० पल 0०9 
80:र्श बात €००7०गरांठ 5छडंठाय गत छल्यंग्रटत जाए 7.. प6 पिए[ त्श्ापाए 
रह सा किकाए76 0मींटाड छा 7 /ह7%घए8 ूशाय]॥6 ती फट लीं त 
३ 50078, बयां पा ग्रद्माए ध३ए४ लाह्ाह०ट८त, ह०एलफट्य: ६0 ००76 
जात बा 6००ाक्गार ठंड जगणा जछ5३ 88 प्राा#ए€टांटत 88 7 जब्$ 
प्राशधरतद्ष४ा०06, 

च॒क्ञा० क८एणेपांणा प्रब्ते #थट०६ 2ए०ए प्रीढ ए्वाफंटाड 40 ८०ाग्राप्रटा०6 
जाता पल छक्चाड बाते [ढनेणपशछ ० पार रिपवेंगे एप्स पते फंगराबरंगवत 
607 ८७॥ए768, ९७ छर0765, एछणलाएथोए एलएए घटा, ध्रन्त फ़ल्लत 


62 6प्ताड & 


ग्ावणणए0क्वांध्त थ ऐं॥6€ ढाएफडट, कह वैब्यव०छगााएु ग्रठीजा।ए छएलट 
एपांगल्व गाते ता5ए९5०त 806 ए9 अंतर शाप 6 $प्त060 ०(एथाधठा 0० 
(06 ढाएए8 8 पद्ाल 0ध6 था व्यूपभोए प्रग0०/थयाां ल्एथार्भणा ० 
प्रताराणए ब्यत ००्राग्रदाट९, जागंदा एथा5टत प० 8 ग्रढ्श टॉ353 0 ताडलत] 
778872068 वें प्गा07कक/8 7रा९एटवक्षाड, फट सका $0एट/टंहुत8 09त त० 
इ007रथ 0िएात 8 छणीठए ६0 ८0प्रधाक्त (6 एणएर्व तंग्तुला3 0 टिपवेगाउाय 
90 6ए छद्धार 3583क्रॉ८त 99 १ इ्टा458 छत <0070ण76 ता्मिष्पॉपट5 भरोणार 
प्रट्श ६0 पल रफुल्यंलाठ6 ् 6 एगरंगटल छत76 प्रश्रट६ ए0प00 ९ 
ग766, 8७१ प्ल्ए ॥8ए९७ 8 शियााश' एड (0 6 इप४०छाटा 6 6 
200 एएरपा"ए (एऐप्शाटए त९एल्टंब्रग09, ॥84009 0 एच्लटटड, शत 6 
008: 0६ 06(६७४८९ 76887765, 

॥॥-०पट्टा०ण पार 0200 पघिद्ा छलल0व पट छक्का शा 6 700903 0 
6 'शणाएुणीका 5०078 (०८त प6 7#€80प्८९४ ० पढ ढाणएं।॥6 छापे 
०ण्णानाव्थांट्ते ढ०00णगरा  ०गराता|प्005. 686 707909$ |ा०शा ६0० (6 
(ग्राठडट 38 मिग्रपण्डु ०७, ३०. प्रीढ सघणरा5, एद्वर ए पीपाएंे डाठठ(, 
पुणलए वाटप्राञंगाड वंग्रा०ए एागंतब गत छल्छूणा वषाफाहु 06 एऊल्व॑0्व 
ण गोल शैग्रापांपठु 5५828, &00 ॥40 ०४०४४९१ (ऐप 5फ%फ झष्शाड 7१ ७ 
>एणी6 6 (लगा, शैंगी] 88 3 ग्राध्चष्गा'6 ्ी तदटाल९, एगवल 6 पक 
पंज्ाक्ाए 6 #प्र्टहा2: एब8 ०ण77८१ 08 प्रांशाटापए०वीए पया|। 
57 8.0, छफशा 6 30767 0068 छट्ााठ ०0792९९ 40 2०८०७४ 
(फ्राए7%6 30ए४शं8एएए ०४एण8 ६०0 ए6ए' फ्रीकपनों त55९7॥005. .४९ रक्येएट 
0 पा एाल8४८ शैंगो 88 8 १6666 ग्राप४ 70६ 96 पफावेकटडप्ागब्ादव, त् 
था। 886 ४06४ धाप8०ए ए९४ परयौद्ा०शफ्, पा छिीगावेद्ीए/8 0277760, 0प( 
बांठाड 7९ 76४ 09 07९0फएए०पड एथ्यठिूु2, ४१६ &॥ 0080806 ६० #ब्वंताह: 
टक्षएकााए परत दवाएं 076०076, "फिट शैत्वों 88 2 तेटदिएट 86 06 
$6ए९76 ताउश्ववएथय0386 70 ७28४ 0एए ढरींटट0ए८  एथ्ायइ076व, 8॥0 [६ 
88 गगा96९05९४ 4008, ए.६एलटआअंए 8 900 ०0०प्रा0'7 शरद 20प्रौत्त 70 
800ए93पररीटिटयां 970एंग्रणा8इ67तटकशयफ डॉबा006त 2078 (6 70767, 

पक वागएपोए फ्रवेक जरगंदी पर6 घिद्य स्ाशएढ078 (80077 6ढ0 व 
ध्पएएग्राह ॥6 76605 0 ६6 7एरढा' छ8 707585९0 09 ४6 8९६ 0 
भाए 2060० ग्राद्बा3 ठ प्रा89070. [6 गरकाध्रद्ए 90वंद्ाः 8 - 
ध्यणञाव्व ज्ञांपी प्रथणंशुथ०6 प्रंएट5, 2०27६ 9707 (6 टा0ए रिए००, धार 
25 3 05 80परशज्ञक्यर्त 707 एी6 प्राणराए्ष्र ए2क्ाफ (0 6 [४४॥5, 
पा परश्ाउएण+ 9786४ 740 0 पा गालेंए एफ पएड76काग 98क्वाग3 06 
एल शाद्या णैए ]8१6, ग्यते तॉए फलाली€त0 एए (6 ४०८९6 06 
श0९बा जी।60 7६एगांगड थाएपत पए6 शाठत्/१88 ० 7रणड65, जोंटा परढा९ 
ए्रा0४ए 976वं छा >र०ए209, गाते ग0 0796 एप्राटा8४९० ०० 5०एपपत 
ग07 पर प्रणाए&05 पटाइटॉए25, बपपेरत ६0 055९ तांगिीएणपट5, 


पए्रमछ 8007570 5प्रए  ४60घ.0४७70०0 १४५७० ॥7४,ए70 ७ 7059 


एफ ॥०प्रॉ65 णी॑ परीढ 407पएंट" एलाट 95005 प्रढ 806 द्वएड९ 0० (१६ 
€००॥णाआ6 249865, 00० (69 2887/2एथ८१ 706 0॥$0-त658 8 €ाशए7९ 
गाते ताग्ारप बछबए गपछु८ इणाड 7 8 एणीएटड रफृथावापाट, 76 
(0५, परागओं6 [0 गराल्ल पीर तंदाब्रात ठएा: छत ॥( णफ्राक्षप 7८४0प7८९४, 
9१5 ००ग्राएली८वं (0 तंटश5इठ 6४269 ४0094] ग८8४ए7-25 0््रिलेश यो एठाट 
हाक्रालव क्‍0 ं086 थ0 ०0णं१ द्र।॥86 प6 078४85907 रण ह:क्षात [0 +6 
ग्णाप्रढ्त, ब्ार्प पड 8एचटाओ छ88 8007 760 57 था 5०6 0 (65 
॥0 शाएएंए 2 जि 07 06 386 एप9086, एफ्वटा' धा6 एकाएट07 निग्जं8० 
(एाह (57-747 3.6.) धा8 एपेंएछ ए88 ]07&6व (0 #फच्टा & ए००गछा 
टोबछ, भाप दांग्रागशे3 छठ शी०ज़टत 0 ठगगंत 8 एटवेएटातणा ० पलेंत 
इशाशाए९ का कहॉप्राय 0 छाएागह्ग्राह् 006 एथाशुए07 0० शएथंए ६0 ॥6 
विश, पक ब्ि। ते 6 बप80९०१०ए ॥980 77906 पा& ०07 गादाबाटए 
णी ध765, गिड: €४#8)5०0 फए पा (४, #&:0४०४ए९ ६0 घाटा [8786 
टं॥ड8 रण व्रद्शोए वंडलया गला छशी० €०प्रोत जत लक्षण 27 ब्ासंद्गां 7806. 
प॥6 (०५ ७०४ चृषांद: ६0 ॥टक्ी5९ 30 आराठंफफए पद] 8 एच्रॉपट जलती 
८०४१ 96 प्पगल्त॑ (० 8000 ४००००7८, >प 695९ 7724807258 (९८७०५ 
णरीक्राव९त0 00स्‍इ5९एथए९ 500४, 

पल सका फ्ाएछ०078 जटाठ ०एटा ]655 50006 0 06278 शा) [06 
एणर्डाए €०णाणां५ करीटणाल छीगंटसा एट४ पाला, प्रफल वी ० 
8760एैघणा 20वें हुएक्षा। ग087079 97 फछा गालाटबता0 923 2६ ह5६ 
बापफरणंध् 0 4 आणाब86 ण टपाफटारए, एीमंला फल मिकराएश-क पिड्जंड० 
जैक गाधणए6ते ६0 7श॥९१५ ७७ 8 7709 प्राएां3ट 6९०९८, [मर 7 75 5, 
एए8(6 ग्रग्राणडु ण ०0096 टणंजवहु८० 85 एथ्यरांल्त, ा0, सतत, 
€१०0०४7३४८१. पृ॥९ #७प७ ध्रढ& ताइब50०05. 6 एला०6 ० पर, & 
विप्वंगे 400 णी ६ ०गीब्रालानं 7थ्ारटा ज॑ धाढ 7०प5९ 6 संग0, 0एात 8 
700 ०००067 776 ॥॥ ॥॥8 वी (एआ०५८काए) 2णते ट्ाणॉणालव पा5 फगमाी 
46 966क76 “प्रंणाक्ष' प्रद्या हा8 फागएथा०त मंपाइला,? श्ाह 7"एाट्ट 


' ह0एश॥० 0 826९, ताव फड 58९०, बात 3000० (४6 ४0८ द्याजञाह 


छ 490१66 छाए “(७० बात '*एश्याह" टजाए, 0फद ९ब(थ38 07 8 
46967 5९००6 00660 पशए तचुपण4 जाग ध6 ए़टडपी६ 090 एए06४ 5027८20, 
प्रण्ादए 9€एक्मा6 एब्ेपल 65४ ब्यात ६76 7+९एटाएट8 0 (6 ह०एटाप्रायकां प्रटट 
घटायं0प्रशए तायांघराई।८0, 7८ गहां।( ए [ंपथवर फ्राप्रधवए ३४ पल एी- 
ता2७7, फपां (6 ९ ॥&0 >०३ 0076 बत॑ गाल ०0तगंय ००रगपल्त 
07 8 ए०४ $८2/८, 

वा शूजा8 णी दाड त6०४5०४७०४ ० (7९ €प्ारदग0ए पाल फशाहड्ा३ 0 06 
ज्यफएलटाणड सिड्ं30० एह्य गाव सजव० (गणड (80-597 &॥१ 757-747 
5 (.) ध्रद्ा8 8 एश०्त ० ए०प्राएद्राबपए6 ए705896प:7/ए 607 (6 77958 0 76 
7४००, ब्यत एथ्ापंणपव्यए फि. धार कालात वा टॉ959८६ शत पत्ते फछल्ढा 


764 प्चाफ& 


पघ्रकाढ <ग्पारइंवेदःबांडॉए #ट्बालव कील पील तदकधी 6 कप 2278. 706 भर 80 
एका५. ए 06 7897 ० 6 काएटाता #ए (दवा-897 के (६) ४४७ पाए 
प्रणशए0एल्यालां प्रवशाशा।व्त, 58-79 (वक्त, जी0 गै॥व0॑ छ0 ८४प३6 (0 
]0ए6 5 80एडाटाएए, ॥88 760णत6व 6 97085096ग7ए ए पाड ध९, दा 
॥॥6 988 9298 ४7760 ॥06 ए०प्र/5 ६00 70थॉफए गा 0767 ६0 0]90७7 
पा 3298 ्ी ०एज सता प्रा 6 0 ००प्ाल * [० ]008०छ- ए8३ 676 भाए 
४00386 0 07868 (07 6 60५, ९५७छा ॥7 (06 9700768 8268 0९ 
एप गाए | ॥008658 ए९7६ 00 96 5९७7, थातें | ७०४ 709 ००090060 
॥-79766 ६0 ग्राण्णां & 77९, गरांटट0, 7८596८६006 7०००7४ ज्र०पाते ॥0 
ए6 8667 |7 6 ०0एरफक्षाए छत 076 शा चंत ४०. १॥6 07८85पराए एड ए६० 
रंह्ड। शा डएराहुड ण 288, 30 08 ३००ए्रपाप्रॉब॑दत फछा: (76 ०0005 (90 
70060 जाए 38५. पर ह्लाक्याक्षापट: थ जोला प्र6 एग६ हा प्रव३ 
6०6८०८8व छ&-8 50 जर6त छा गेंत छश्श्ा) ०६ फ्रापणा 80 9९७९००९ 
70069, 76 छ28 70 ]078%7 #0क्‍0 द/ 7४६४ 9८2०टएाए 0९०फांडत कद? 
विपीटाड तीलटाणे 90838, प्रावाशाा0९१ 99 ]९००प४ 07८6 #पाशा$, 80 
पद परह ग्रया0 छ0ग्राणाड हरदा ६5गत598 0 76006 ॥66तां(बा'ए भात 
शिय68 ए६/6 ०68॥7ग8 00 886 067 8प्रापर87768 7077 ॥06 0838 (69 
०००णण6त, 76 गाकणीगयांड गत 87097 7० बाते एसपी, गाए 
६96 0]8८९ 0॥76 एथ्यांडरारत 780603०ए, 886 06५ 788709068 07060 
0एश्ा' 8 ००प्राफएशर्ेल था ४07 7056१ 7९ 9९००६ ॥ए 
प्राह्ा3 एस हग्याहु5 ण एच लाग्र]टा5 77567, एं।६ 07्रताट ण पद गण 
ज़95 6 १27 ह्ंत6 ए (06 9९प7९, फिए१ए०४४००९ थे ।परचाए ए्रक्चा्त 
8 60प7६ 7०ंतए 88 छापदी 35 6 एए०ग्रटांगे ए्रं07शए८४, 'पि०ा6 
80 हाए0एा 80 छद्द्वाधए 2838 पी इच्ा। 00698 ब्ात॑ एक्ायाबशदा8 7॥68 
गाँगाते छाठजशं॥ए68 0 (च्ञात॒बर 6 90009 इए्एणाल्त जश्ञाए 8थशीा, जोादी 
8068 ॥48 (0 7९ दिकल्व 76७ देकाबा665. 6 5थो; एणॉ65५ एए 
(6 6095 7€8707 ॥90 एन्‍0ग€व 997 78 दंएटप्रा॥ड४ध्ा०८ ६0 006 ए७, 
प6 एपठ8 रण 8६ बाते &गबोजाकक 8 207०8 ००००] ० 6 00579: 
परणर6 क्राग्रक्काएए ॥980त ॥80 96९076 “फ्रद्यद्ा पबय] पी फछारएठ | 
8 70926 360 8 एर०णएदएह ण ए#णा छ298 था. 8 पाल ह/धथीए 
दडएबाणप॑टत, 0 एव प्री6 णाटठ 386 बिछ6त "ढाप्र ।86 (0०26 
8५07098 ब्ात कद्गाएथत5 ज़हर इशांत छद्थए0०008 ॥ 6 ध्याप् सग् 


+868 (ग्राब्नणांटा ॥ऊज जा जांदा छा6 एबॉपल 00 8-09 (रढा5 (९४पाा079 0ि व 
०एशा। पग्रद5 58 ब्रएएाशडल्ते 


[फाड़ छ8 &7 टर्शा जट्ष्णा। ण 6 जि] ० 6 बश३ड/0त्टागाएर 70700 ए शाप 76 
ए९४७४॥73 ई2| ग्रा0 तेल थाए 500 फल दर00 ६0 गराणा०ए-ेट१तणढ ग्रकटातध्यए थाएं 
इफ९टपौ४ठाड 

$पर 206 त॒ 7.कर्वे डगक्काह ग्यत पार 20 728 7टटिए 00 986 707-गए92वे ।क्वाटट 
ण (॥॥प* (पाल ४0प्परलता घाट) प्राध08 णा/ एशढ 707 ्॑ रेप, 47 िएस्‍थ7 


कुछ 850047, 5० ४5007४०४४7७ ए६४७एछ०7, ए प] 0 765 


एथा०१), एप व 8 एॉगिय दिशा गर0ण (46 प्रटश 77८ श85 ८०78 ]700 
प्राणाढ इच्पदार्बे प5९, बाण्वे 46 एछ/०वैंपटएं0प 84 96७7 ग्र०07०००ॉी5९० 9 
॥ 6७४ शआएथएग्रगंग आवाओजबर33,5] एत5 छ्था। २४25 80 दि प्रा।90/80 
099 6 80एवथ्एगलां, शरगरणी ए0ापंगरपटद क्‍0 0986 708 ए€एटाप९ 8एडछशण 
०. 6 ०ैक-ब्रिग्राणालत एभजगए0णा] एक बाते 20प्र्रतैप्राएणा$ ० 87वा, 
(0क्रश्मकल्ल थापे प्रातपशाए छा गाए डर्पोजुं<ढ ६0 एथएा०ाड ऊऋष्ण8०पंणा 
(568 बापे ग्रध्ढां, तंप्रट5 शादी जकार एाएड0० ए707070#68 0ज्रा€्त छए 
एगंप068 क्षा गीर्श ॥0]0 65. 

पफ॥6 छयाएलथक ैंप ॥00०6९तैंट0 करा विधा जोक ही 8 एणएरए, 
बि० शशांटो। 96परगा।त शांत क्‍0 789 67 (6 ]078 995०९ ण ग09-7॥78९ 
ए्बा3, पैयायाह शाज॑ता प6 दरोउबांग (6 मिबा एटा०0 +28८7८० व(8 
8[002०6., 8 गण एक जचघ४ 9 7289 57यो टाबाहटाट., छरी] €तप८००४:०० 
भाव 076 ० पदाद्यप्राल, फपा, 880 कायरंध्रण५5, औपराचिंदड बात 5००६४ ६0 
शरण: 7286 6 ॥860, ॥0०ए७७ ब्यू प्राछाक्षेप्वासट्ते प्राएत, उक्त 85 
णापाहए 40 982४९ शाप फएकवाप0ा ए 900ए वेद्याब्गतढत (६, (भरत बा 
दाशइा० शाप ९2980]6 बपांग्टाब: ॥8 (धां॥रदड८ कगएएट, 7९४८० ७9 
08 968९९ 7पोद णी प्र €ब्शाक पिच इ0एललंहाड, एड ॥ल्थतए (0 
शा: ण 8 0क्र6७ 06 0ऊथ्यागंणा 2 76 कए०75९ ० 6 ए्ार्यशाएल्त 
ए०0ग७ ० प6 50प0 बणव जद, फ फील ग्रव्र (490७७ प्रार पगीपटा९९ 
066 07887 ००रपुपल्ांड पू००: (॥गंग्रढडट टपॉएट छा 96 +ट्ज़ल्पट्त, 
मिप्राबालुए 20 3600प7६ 0 6 €००ाणणर ट्गंडड जद चलएलटा०फध्त 
38 87687 ०656 परम, शा परगादा ००0 (76800 #९एठप्रठत 
9680॥ 97 (शा 8व। साकाए 7, ह88 फटा छाट्इटाएएटर्वे ॥4 06 
एा/दः "एागह एप? ० 8ड-यान (॥6य5 ग्राछ07ए., 

वह गाह एक्ष' जंग धा6 पिञ्ञाणह (स्पा), शा) 07076 0प 
बहक्षाय 7 793 9.,0., 76८९४४९९ 070770758 खाएथापांप्रा'8 6ए एप ए[- 
६669 0* 006 था॥॥ए बाते 07 870 €शाओं0ा एप ाटका: ७०] (० पट 
पद्य 8 ॥6 उ्ाप6 प्राग (॥९ 6बाणएक्वां 875 ग। (९ $50प्रं+-ज़ल्ड, 0ए जीएटा 
526ट८7एश्था घाव फ& ए॥०ए ० 86 "८३ एएटा शटाठ 720० एड 0 ॥6 
धय॥ड, एल्वुपएटवें 06 6०गाप्रद्रंठ्म ० 8 7090 पट्टी] फ्रढ गर0पा- 
(8 शपरणी ए88 07ए ३०००चाएंडाटत ३६ 9 #प००700०प5 ९०४, 9007 0 
प्राणा6ए था्ते ०88४ 4 प्रात वां 05 (6 (68877ए7 छ३8 6 ९णरावुप्रद्श 
बयएे ९00रांइथ्ा00.. ० प्रण।-४९३६ 40769, पार छाएणंग्रएल ०९० 
ल्‍भ: शाह (728 8 0.)), क्रमंणा प्रव8 पंत आलटटा शध्वाड ज़धावल्त 
पाल गा0् आंपीताए व्ज़तेद्याए७ ० ६0९ जहा 6एढीं णी फ़रगा बाप 
गाए ्रशीकराभाजंएफ €एलशा पं ६ +लग06 9णतेलः ६दण079 0 (॥6 
धाज्ञा8 *_ बुत फराफएटद्रणो गर्यष्पाहढक छा! धा6 क्लार्त ० श्िप्रात6 

+868 (ग्ांटज ऋ, 


766 ठप्ताष& 


गरए052८९ 2 णिफिलए छप्रवेद्ा पएणा 6 वएलाव एटबडपाए, भीए2३१9 
छब्ब्योए वक्ंटाल्त 757 धीढ छक्घा3 ऐएडाीए 38 9 7648प78 0 एबलो0०ध0, 
270 एथएएए (० पराटा8१8९ प्र]6 एथेपट ० पा छढ [ब्रात 7 6 0फ्रदर 
ए्शह8प्८ट जिब्मा।, 3 व्ाए एथा रण पल एकणेबए४का णी फ#९ परल्णए- 
रगरवुप्दाल्त ००एराप्ए ण॑ फला (पतला बात (प्रदतंधाए) एढ०6 ए्या।- 
एणाहतें 40 8 9808 एक्जल्ला पीर सपडां 3णत॑ पट ४४०५780७८, थ्ात॑ 
इटलव 2. 06 8०0एथाशएशाए ाएथा३ट, फी 720 छ0 ७ इधा0ा३ 
शिआ॥र बगीटाल्व 506०7र्न, 76 ए/0ज़ाट8 छी पाल टबणा०, बात 06 
छंडए<8 ् 076 96०एॉ6 फैथाड़ प्रप8 070प६87६ ॥0776 (0 6 50एटएथंशा, 
2 ए४४ इटीला€ ० एशॉर्ल एड पाग्पटढ्ुप्रथंलत॑, ० 65 प्रथा 700,000 
शियास्‍6 एढा6 70ए6त गंग्रा० प्872टटाएएए ०गवुप्क€्त (०ला07ए ण लत 
(09 [7 (96 प्रकाश फैशाते ० पाल हलाठ्ण किए, 9260ए००१ 06 
77046७7 70 शं॥८९ ए 50क्षाग्), श्राढएट ०ए एटा6 5९९६१ 67 ४6 जाए 
]9700 चावल 8 दा तु का बाणए ते छुणएटगाग़ला। 5प्9९००एं$०४ गाते 
गील॑॥$, 8 656 रा्रांंहाबाड जरा एप्राठशाए गरवाह०7, 006 ॥968 
बतएक्चा0९त गरणाल्ज़ ४0 एल, पा ०चथाएए 40 पीर फाशात्रावह॒व्यदाध 0 
प्री गल॑ंब$ बणपे प॥6 एढएपॉबएंणात ठ (056 प एा2788 ए 06 ग87000, 
पाल 80ए९प्रपलाए वएटा 72८0एलट्वे प्रो ॥0008$ 2ाते ९ ]088 ६6 (6 
86८ 995 ६८5४6 

टायर धार बतागाल्बा00 0 8 टफ/टाटए ता8 40 6 शी 
पाएाटफलव कद; प्रमंपााहु श०8४ ०णरार४रबगरएए 68पथ्मंग8 तीर प्रात णंणथा 
विलांप्रशाणा3 व॥ 97606, शोएंदा 20664 ६0 प6 ग्रांइटाए रण पा (0०, 
शर्धराउभाए३5860ं 06 80एशायालाए, बाते द्यापरण6त| 3 ८०55 ० 5960पा६॥0०5, 
जरा भ्रष्ट'.8 80 था पाटणाएए6व गाते शंगा05४ पा(३5८९ 99 76 826, 
पुर कगएठा0, बॉफबफ्ड एठ467 ६0 एफ - एफ >एटायला, ग्र0ण 
&:९77960 60 एाशणु/९ छत ऐंड एपाएटाएए टपंशं$, ऐ॥0पह्टी। ॥8 गए 
ढरीिणाड जलाढ धि 707 डफ०८८5४पिं, या प6 गाएलाबो एड ४ (रे बाएु 
है॥ 6 पि।एल0ाः 970 8 शा ४882, 8 ए०एए 7बएट 9९8७६, जशोगरणा ते 
70 लि0फ एम पाल दागए।/2, (07906 80ए०९ ए 3 प्याप्राडाठा, प6 जियए ०० 
80 (85 ब्यांशओ। वधी[€त, गये 7296 8 तर 06 0.288प"५ पर06 0फा 
ब8 डता, छंद 06 >लालएटत 6०पौत 700 96 6०एांटठ. 768९ फ़ाटट८३ ण 
शत शरढा'6 8 00 8पृपथा८, बात छटाह प्राबते8 शाप 8 पिाह०0 7006 
गाते (6०एबांट्प जाप 8 एकाएफ, जिबया। छालट6 शब8 233अंशगटते ॥6 
शांजएदाए प्रदीप 0 400,000 0007: ८०058, 6 एणते॥068, शाला ०) 
एथ26 40 94ए एटाए #९896८( (० ऐ9९ हएण76, छएठा'& 2077660 ६0 एएए 
0०76 ० 7686 ए/€९८९ 06 छा 07 ८३४१, बचत फ़ाठ्लां रीदा' 8ग5 (0 068 
छियए2००ए पए०ा वा, 78 [76८ एाणा दाइप्राहपे पी दंफटाानाएग्र ए (6 
“श्राह 848 पिणंह ? पल शंधा ण प्रल जीरो ड9ए एड, 00श८ए८) 4 


फलड $0047, #07४0० ४00प्०0/706 :८४०7,ए7१770५७ 36/ 


छाग्रोढ्त पृष्क्मांगाए बयां 6 एयर 80ण० एथाएरट शादा प्गां3 तंलर०८ 
८९४४८त. 40 8पए779 6 (685प7ए ज्यंगर शाप ग्रढ्श्तद0 प्रात्ण०ए फट 
छगएलाणः वब्ते काबते४ (724 3.0.) एल्शएल्पं ब्याते ग्णज़ार्त ॥6 
एणाटए 99 जाट ग्राड 97646९९४४०५ ॥40 ए१6त (० ठफगा। पा (.७घड907 
णी छाएशंणाब३ ९० पीठ बराफाए ण 6 एठफ, ैंटलाबा।ड एटाट 70ण 
एथपगं।6व 00 एपफट)886 प्र बात ऐपड 0ि प्रो गीएश पाता #णा 2 
ए१०० जा णीट्ग ॥6, 5066७ छा 8०८८०(६८१ रफादकत णी ०8७ 07 8/क, 
गार्द 6 ग्रांडॉपााका 9डना8 (गला (जाव0 १6एांडलते थी चाट४८ प्रद्म0- 
ए४४०705) इबांए60गोए फल्यदा:8" (06 ०णणव ताबांए फद क्थया: ० 
बिडू ए9 हाय रह 80एलगायदा शव / पशढ गिक 20०0७६ ६० 
एद्राववए पी एप्राशाठए टागंड3 व4णंगढ ए70तप८०० ठ्योए % फाते 768प(, 
6 #ग्रए6707 70७ ०णा९व प्रल्‍|् ग्र06ए ती बाग भी0ए तीशाएलः बधर्व धए, 
8 गांड स्‍8876 6 धा/जफएक०ए एनेप6 ० 3,000, 500, ७70 500 ००7०.673 
किए 6 766 एए8४ 0 60०॥ परशल वढ्गा। एलाबाएए ए३७६ ९8८४८१ 2207४ 
००7९४, >प व्वो0 ६० ढाल: एल लो 

वाह डर चारा प्रालब एणंग्रबढु8 ॥३४ 50० 20णालते 8४ ०00१ 8१0५ 
१४ (6 00त ८०99७ खा०्प्र०ए, ब्या्ते, <०्पषव्वृप्थापप, ग्ब[अंतीए 4050 408 
एथार वा ॥4 8.0. 70 84 ६0 96 शाफवा#जा) ॥0 चिएणफ7 00 3 ८४ 
590९, (8 6 ्[ 00एए७/ 6008 जय 8 7ल्‍्ते 90%, प्रावए्प्र्चितपरा5त 
099 8 9700655 शगाए। प्राढ शरा४काना परातिागदालए त06 70 #टए<थ। 
मि०छ९एक्, ॥: ग86 7० छलका 000प7॥९ फ्रद्या फ९ जाल प्रदाता ९०ं॥३, 
6 ६6 960/6 8000 वाएट0ए०-८त ६6 8८८०९५, कात ५०280 कक 80 
ल्तंदाऊंएटेप पराब( 8 7१ एव गाव 250 0# बा! एथाप८, पट 
गिएजणंाए ४९४, प्रात प& 8१ए८९ ण॑ प्रट७ ग्राधांडट5, 6 (0पर४ 
१097 5९९१ फ्यांड ध्जा, ही करंडताडहु ०0णा$ छढ०० १०००:८१ (0 ७८ 
जशाध्ा0ए एनपरट, शाते ग्रागायहु 00 ०००98/ 2008 ए३३ ८८०7ब४टव ए/तल- 
(॥6 ताएडढ ९०70 छत पल ०िलंशेड 00 (9० प्राए। ६६ (द्राब्यह 30, ७7 
गय659 9३8 छाएट्ंगागल्त ल्‍0 फल रब एरपाप्रात6 ती दर्ंवटार छा 
740 068॥ परगए0507९0 0 8९४६ (० (07560 00प7, ब्य्वे 5-72 (दा 
28082९5 (8६ 8 प्रगा07 छ960776 शर८ए8 5९६ 466 99 एग$ 8०६ ० एांध्ग्रथारए, 
((0प8॥ 697 06 व्याए फ़ल्टय 3 # ३८४०४ ० ६८ 8प-ण(७, [ग्त66१, 
एगंयांगडु एरण्पाव 5६९॥ ६0० ॥8ए०९ ७८९३ ७ ]0776 ग्रवपडएए छाइटा5०व 
पा०प्ढाणपां 06 ८० एफछआ पाई प्रा726, 90श८ए८०, (7८ प्रा&0९9५ 
छत ०४ 30ए6१ फए हु०एटामायला प्राणायाह ० 009967 ९०४३४ 0 
भाएं 0 बरपब्ाए एबाॉपर 200५९ लए प्रपपाभंट एयर छबड बा॥०7०0 
(णंपाड़ 7बछवीए वेज्रापताव्त चापा ०एॉए 2 टिफ्र 84783 0 छ0दिभंणान 
घाय्रा48 एश्यक्रंगदत॑ ॥६ ॥80 ०९३४८१ ६0 9९ 9707090]6., 

वग्ढ ठप्राएथा2ए तागा5 85 0०7|ए 076 ४76८६ 0 ६9९० 0०6३, 8766॥- 


68 एम्राएप& 


]28000, [7706 #थंड्गाएु, एप ह047478 6०८ 7076 कप: +० १6॥| 
जशांधर, पा 720 के (६, परढ ककाएटा0ए 400: 3 900 धदए; ग<९ए ८0त- 
१&ाएटत फएज़ ८णाइशाएद्राएड 8टात॑आ5, 46 (परापरत॑ क्‍07 26०6 270 
2७8४ 06 0 पी एटा ले॥४5४ जला गैब्पे हाएटा ए700 ए 78 एपश्चातह्ड़ 
ड्रा०्जोंडवएट८ ब्खते एथएबलांए, 6 प6शोज्र पडथा एग्रराकटानं पर०6ुएतथाल, 
जा पडा एटश7 दर छुएएटाफएगादा १60275९१ 9 ४६८९४ पा07090ए ०ए९० धा6 
एणा था 8गी गरताडा63, 06 ड7णाए्रीए00 फट एज टथ्ुणंशापा, 20 
द्ाएएडार्त फल 0ाइथ्याउश्व0] ता ऐंड दाशफातइट 40 06 [९३काह माल 
फ पाठ 709050ए (5८. एड दिप0, 8 इक: 0ल' प्रशोा0ग्रश्चं/० 00 
जिक्रापाह, धात प्रा एा॥, का 7ग्रााबश/क ण लिणाक, शहाठ ॥ 
थम दात्राहु रण ८ .ी6०, गाए ए76ए प5०तव (96 970प्रटात ४६६ बात 000 
प्राकगंदा॥3 38 पालंए १6एपए6४, ०0 गाए 6 ए0वैपटाणा, फचा 280 ॥6 
77070पचव८प्रा€ ठ 52 ३००१ 7700 ९०७९ प्रगते* पाश- ८0770 00फएछक- 
पराधां 6िप्रातंग्रंड5 गयपे 0ग्रीए३ एथाड 7292०6९ ६ 97५2/6 टा(2/97 868 
० ता6 एणीव्टा5 जएला एंव फएणा छब्छ 0 $96व०06 (0 6 ह0ए७7- 
प्राय गीलांग॑ंड जरा०0 ०००८९१ 40 00 976 7706९ व0ए॥ 6 8०९ 
(00007768, 

कै।00क प्रल्ण गाथा शर0 7086 00 ए0ए6 गा 78 888 0 7770ए9४०7 
छ98 जग्राए सिएएए-एथ्याए, 06 507 0 ३ एड शणु४९हए० 40 ॥,0 ैथा३, 
20 ग्रि्ग906 गिक्षारानं 5धट/टॉकए (0 06 7९छ 88 धगते 7070 7070009 
पर 8007 छ96८०2ण6 घर क्रिाएल078 ढोए्ल बतेशबइढा ता. 6९०7० 
(6४४0 7 770 $ (४ ह6 ८07782॥07 जेशाह 5६१० ॥50 ध्यप्ट2०४60 8 
7९५ ए07 6 ६४७४००00, 470९0व460 ६0 3८8८॥४ (08९ टॉ959258 जाग्रद) |0 
गरंपरण० ७8टगए९ते, ॥ 88 १९ठ९९व प्रब्ं 2 ग्राद्गणा&70, 870776९०९४३ 
270 987९९पॉ४६०5 श0पांत 96 00॥860 ६0 १6८9%76 था 0) ० ऐथा' 
(76, पर" पादा29ए ठ एऐलशा' 0076, 77४ 0 दा 0090 07९9 9055८88८९ं, 
बात ॥0पंत काका 06 (8४०१ ३९८००१वा8)ए 70 एक/ रथ गा ८ए८ए 9,000 
2०फए0685 6 प्रालाए 908825४078 श09878 श|0 994 ६० ०06८0 ध6 ए४५ 
प्रागश8] 0 लए गादाओडंगा6 ब0वे 076 पर 70९88" ४0९७ छदा6 गाए 
दाभाएल्त ठा 6एढाए 4,000 ८07ए८च 80 एिपिला (०७ ए०8 रए005860 
०7 ग्राह्ण'कौद्या।3 बएवे ग्रणा-गीलबों3 जा० पफ्व्ते एथा5, बयां ता 7028 
7076 पा 50 हिल णा8. 4 छ०8 250 ते€टा९टत॑ ४0 (705९ ७0 
तांत 60 ठलेग्राल छैलंए 07076 ००घंव 98 वृढ्गम०णाटव्ते एए ऐोषा 
प्रलाष्ठागी7077, ७70 छण्णेत #९6०९ए०6 ॥%7 6 00076, फ& 7९४0 24? 
००गी5८%८१ ७४ पा6 डांग्ाल, जोग6 धार तेलीग्रवुष्णा छ#णगत 9७6 इटा 0 
किट्ल्ते ।890फ0 णा पर6 कण लि. ताल एलकक शिकटाथा5, कएंइथा5 


गाते खए्रासदा3 एटा ठिफावतला (0 एै॥5 परीहाइटीएटड 88 8207९प्रॉप्रांडड 
बाते 50 ९४८4७6 76 (25 


कम्नछ 3007370 &र0 &8607-%30%70 ए४७पए०07, 07" 07५ 709 


पफ्ञांड [8७४ छ48 सकल गा जञाफ प6 हुएटदांला: ३९०एलॉए ब्यात ए८वि6 
]णह ए70१7०९तं 6 पराठडं प्राणिपप्राबाल रॉलिट3, पर 007ग8047078 
96660 60 006 #7€ककपा'ए छापे पी ए0०० 25 र्णः 76 ०क्रि८४5, पं 6 
प्राह्षटाशां। एल 4९९ जांति एप्प. शं08 पाप गरंह0 €ह]7082 072 
00 6 62060 0लथाप्रालंग४0०ण बाते शाएए8 एपा, ग्र० 076 70०एंगल्वे 
(0 $8ए९ ग्राणा59, था 5 हाल णए8ए ण॑ कषाबए१४था०६ ७85 हा €णा- 
इच्वुएट१९6, हैं 770 के 0., 06 फ्ाशएट०0/", ग748 ०८ ॥78 तातिदाएहड 
००ाारपव, एप्रगादत (0 5काए तप्पाइ-प्र्ाह, 0 छिपाव & एद्याव्तज 0 
प6 छागंडंड थ थ॥ 08070फ8 8५४27 0छी 2906 79078 700९6 ६० #669 
ए7065 6ए९, 7 उछ़ालया, ढथ्ीवव # कह लंड, ढण्थाणट्ट,! 28 
कुथबांध्व पए0प्टी] 5 ह०एवयाशलाई १टएथ७यदा। 2६ (76 ८भजंप्वा, जा 
728४९ 6 पड बाते 20०८6 ्र (6 दया स्ामआएड, ॥7 (6 
एण्शा0७ ००8३ प्रथा इंबाणाल्त श0 फैठप्डया पछ ही होपा 0० 
ए०१०४ छल जा०6४ ली, ब्यते उणव पाल छ०एणफ़ाशला #०्ट॑ंड जाला 
$0क्षातां४ 9९2थ॥ 0 3996 एए06९४, 0६ 6 8०76 प्रग्रढ पीढ प्रं०पघ८८३ 0 
कातव छागंकेि णिग्रव्त प्रोढ कट ण पाल एाण्फंयटंबी (9१६०० जटाल 
7धुपआल्व 50 पडा; 8१९ छ0ग्रंगयट8 ०शंव्त 6 एए0०तंच८९ छत 28 
708४ एोथयाग), बात शीत ॥80 म्राक्ताल००0 52८०७ ६४९ ध्पागुढण 
शु)०टपॉद्वाणा बाते ॥08५ंग्रड 09 ४6 मलाटाब78, ४८ श०णणथफ्शल्या 
एश्रयाक्षा।60 था ल्ंशार्ए8 एबएड४ए०५ ३एटा 97 छ्रंद। 06 ध्यीप(8 
रथ ०6 पाएशाएड ३ परथ्या्शटाएटत ६0 राणा तंएगल जाला पं 
[700प८६ श३४ 8८8८6, धग0 80 ए7८एट्यट्पे धाए अंभाए 786 9 96 ए706, 
गा (6 हएलाई णी 3 दिया पं आए ताइफं०: 2! ६96 7रथंश00प्रापंण& 
ए/०श76868 छ&6 7806 (0 इच्यात हुाबंप (0 (96 त50258९० 8-28. 

मतणए) ग॥राएटॉ। 09]90820 ६० ४९४९ एणांले& ब्यव 80]| ॥र०7८ ६0 (76 
गक्षा 0६ 0050फ06 090 शी]० ४८०६ 76890 76 0. (४००, 89-77 
(शा बर्षगांड 80 प7० 3एचट्य ए०8 9 8प्ए९८३४, उफकढ जबड पर 
फितल वीरगिएणीए पा फथ्ंग्राग छू ॥06 पर च(८ हप्शंप, पल एप्रज0 छाध्याब्ांट8 
छशद्य& 0706 77076 गत 40 ०ए८गी०एांग्रए, प7८ 8706८णॉ७४०४७ 0्पावे धालाए 
०एशबध08 7005रीं.8९, ये एचट०४ एला्रंघर्त शंद्बत५, 6एला शाला 6 
ह०एचाफ्रधा: उध्युपरा/50 ]द886 वृप॥ध्ार6ढ ती छ90|प९९ 07 ९ म#णाप्ंढए 
हशा।808, तिद्ाएर्ट0-च्रक्घाते कर एटबडाएए उबर जल! गीर्त बयां क्‍0 ४४8६8 
प्र0 76९6858/79 ६0 |07688८ (७बरँणा छोटा धा6 जिवए९००07, णा १०प्ररत' 
प्राछए06८०णा एफ पट प्रण'0, पाबते८ ग्बएए वंटामद्रात5 0 धा९ ए99ए ० एप 
बाएं था 67 7€छ्न्‍्फर्द$ ६० फल #ि०म्रप्तंला ए००७. प्रफ6 ]2७ एल्ागापंप& 
पा पंच्यपालंबपंणा ती छपरए४९ 0ि0प्रा८8 ब०पुपएटत 97 ००ण्राा०८०, 
छकांगा गब्रत फेलला इ० प्रणपए०एपॉबण जार पर मालादावता टो389, छ8 
एढएटशटव, 07" ९ 8०एलफाला। 70 ॥07860 ऋललत०१ (८ ए९एलापल 


7१0 प्राप्त & 


कल्ारलत शि0ए0 20०त्रडिटबाएंप्र्ड्स्‍ प्रीटडट टशबांट5, जं]6 पार गण 89४ंधा॥ ७४8 
चल्म॑हुए/९0 (0 प्रनरपट 6 2०१एाग्मए07 ता ]क86 07८8 एज शू०८०ा४४ ० 
॥70०8थं06. 

िल्एव्लीटॉ85, 6 8ज्रशंला वट्शांडटत 99 ड5व्यड्ट लिण्पाइ-एथाएु ॥29 ॥७ 
टपेप5, जो प्राग्तर एकशडंला। 078 (0 48ए९८ ए/6 7८0775 20णाश॥60, 
छा पा #लंहए रण (08० 77, 06 8प९८९८९5४०7 ण॑ 6 #गाएटा0 ७, भंडाए 
इटणबा5 छल एथगाजा।<ते ६० 908०९ प्रौशए शंर्स8 0602 पर फयए लक 
ब्याते एटाप्रीबांठ पाल हए/2एथआ0९8 ए 07052 श0 09708८१ 5बयह सिणाए्‌- 
प्रधा88 9वाग्रसांड290॥. "शाड ध्यि]0फ8 तेंढी>8४8 ० 6 तुष्प्ंणा 0 06 
8६ 270 ऐणा 7009० 9ए शापे धार #कट 668 8एटा। 000 9]8९6 पंत 
8 8 0., पा घर) पलक एण (280 778 7#टा87०, शाला 50-79 (769 
प्रब्त फल्लात तदब0 इ0ण्राठ गए एढक्ाडई श6%प्राब्वांटीए, 3 76८0१ ० धा& 
पडटाए्मण्म 88 शा ए/डकएठते गा 6 छण+ ए 27006/ उठाए, 
घपगा हगाश), श0 पएटते 9. पार उदंडप ० लि स्ष्पश्य 7१ (73-३9 
8,0 ).* ह 

फल दाता ण 76 इणाणशड8 जब्ड 9286९ 07 (४० ०0प्रा७ पाजाए, 
प78ए तल्ा66 पए76 8000 €गिटटांड 0 06 705, थै।€8प8 ऐश 8७ ॥40 
96८076 50 ठफुटाभए 4 06 96९०ए९ ००णेंत हरा 579 70 ब्यात धक 
तिल व07 2) 0 १550९0 99 एं76 ४६९ 0िण्राता465 ए#८7९ 900 77076 
छकुशाअएर थार ग्रद्चिित पा वृपथोाज 00 (056 छिग्राढणए ग्राइ66 एए 
एापए०0९ ९ाशए786, 522070/7, 76ए 06&700प7८6व प।6 #र्ट08 07 06 
इल्णलाओं 70पगवे पान: 7९५ छल्ा8 बंगरा0एक४०008 जयंती ॥90 ॥0 फा- 
ए९पेढफ ए पार हुणतछ&ा दाग रण पा 9380-०8 एाद्राटाटापआाटशीए 0०७ 
एिलंशा शए्रपराला 5878 सिपराह-एथाह १6शाव€त ॥ञ$ ब0ग्रागरफकाश्राण 
0०0 6 8700703 रण 7०८९४5४४/ए. स€ एण॑गांध्ध 070 72४ धा८ तर्थव्व८८ ० 
6 गिण्रापद' 88 8 76065॥77 ण ४बाढ शरण ०<0णैव उठ 9९ बाप 
2७०५, पर[80  ए९एट7र7प७8 छ०8 €86प्रा।थ 007 पा€ ए9ए ए (6 07008, थाएं 
पका; ऊएलांदार6 490 एछ70ए6त पथ 6 00 3एशंदा। णी 5707 पट 
गा2064ृप्लाट लि. ह6 गरटटत5 ् 6 गरल्ण दाण[आ6, शप्रव्ण गाल इटातगड 
पिए्फिट णट्डटत दा 6 8०ए००ाशलाए 77ण70709 ए गांगणाए 770प्ष्टीा 
प्रधावं0 40 07९ 9९००५, पट प्रांगरांडटा ७४ 07 5प76/ 870070, 07 ॥6 
॥90 ०79 ६0 ए9०ं॥( 0पा (6 तांडड7008 ढरींए७ शांत एपंएक प्राएफाह 
गे प6 पैक्ात8 0 हएठक 52753 742 व ए707प८९१ प्रगर्तेश' ॥76 एं8॥8 ० 
सिझ३० शैंहफ बणते सञं3० (फट (780-747 3,0.). #शढाक्क 76 8एशंथा 
"णटत 38 छठी 35 ॥6 टाॉग्रागर60, 0' 38 730ए 38 76 डटोास्‍0878 (१९००६, 


#+|6 त52086 ता डी थाते [707,7 एक ३क्क 7! 7बक जा 6 लब्ण एछ 7४एाह 
शिप & पदा34007 ]38 96९7 प्रा806 एज एर्ण, है ऐ, (०6, 20506 0 दीदी गाव 
का, 7,९एतथा, ॥ व. फ्ेशा।, 70, 7937. 


प्म्नछ 800747, 8४0 ४007४00880 ए४०ए०07.ए70४ 777 


प्रा गाथा प्राट्श'श्षा।, 0 प।6 छल्त॑क्राधंट क्ठप्रखवांड बतेएडतए००त 99 
प6 व्या6 (था (० ड्पन्‍26४ 80 ००8७ ए८/८ (ज़ म्ध्बों श/[०प्रातं$ [0' 
०ण्णाएगिए, जाएीवद पार ८४0707ए ० 6 ॥08परॉ6 "'एांप्व655 57-772 
(067 जाएए७ दबा: दीट 70 गत फैला ऐलालीलंड ज्राला मिड 
भुणुआ8त, गला 578 पिंणाइ-एथाएहु १४८९१ (6 3070[5 वि0छ प्राहफए 
ए090१०० (० १6थिाव ध6 7०ग्राक दी धाल घ्राण्म०एणां० जाता डप5एणल्त 
06 क्षाप्रए छदा6 8०0णीॉ560 पारए एशजांटत : 


“ (एरण्लिएप$ 0ंडशएटत रथ (6 फपांटाः 96 2 ाड्त07 07 (6 
लाश ण 8 70प5९ 28 900 ००ग्रटश्ल्त 907६ श्र 76०26 ४८ंगह (७, 
9 200पा 4०४६ 0६ 6वृषा2०6 एटब्वाघलए, :075 6 00त्रटलफटते #त0पां 
एणएथाए, पा ०0एक/ पाठ फाटलारर ती ताइटठांट्या प्फ्रण5, 76 $60 
् मिद्वएला क्राणात 60 कला: ब0पा फ्राएट7 बतते "706, एं6 
लिए02/ 0708 शा०पांत 7० ६&॥६ ७०90०१६ “बवेएगाबहुठ' बाते तिढंणायलग, 
गांपरंडटा3 8007 हुआ! ७70 ]055,! प९ए शाठ्पोत ८णॉंधंए७(९ 
घच्याटएणैलार6 बगव प्ंशा:९०णाडष्र253, [0 इट 7 णथ्ाय)6 ६० (76 96006 
थात लागत छांविढ रशण शाप्रणप8 ००्गरतंपरठ ६0 शधांप पी ए6०0फीट'5 
९०ारतिशा०९, ॥रग्रक्क शी आठ्बा०ए जा: #06८ #ग्रंगट्ाए ६५० फ्रढय ब्मते 
68४0६ 96०ए७ इ्ेँयां६ ]0ग्ी7 ६४० पला- बपाठ्णाए, पकर्ल00८ट 
[06 ग्राब४8/ णातुएटा07 6068 फठ शाप; (96 एक सद्ाएं0' 7९९१8 
70 30068; ए6 एणपाए 876६४ ५०0ाफ्ाब्यतल 76दुपरां/2&8 ग्र6: 40 560 8 
(0098 48 9806 80799. (0प्रएएक८ जात ॥ (6 पशग6 बगव प९८ 
॥थी, पद ए0प ॥०60 0गाए (00 शाठक 8 5200 गण (० धा& दालाए 
का ए०ए 00098 जय कलाप्रात ॥रणयर पंप प्रंएणए, प्रषल एकत्र जा० 
77१०॥३९४ उशारएगढाई बकागरांड-बवंणा ॥0पात ७८ 774०688 40 (6 
#णोवे; छि का, छा ए56 48 एुध्ाताधपषठर? 


वा फरागाइक्र, छ|0 गत ६0 तत्य जोत पा 77023 ०0 #ठबो धर 
एक पका शाप 06 करवा ध्र०णव 6 (0<पंएथाएठ 500]%85, तात॑ मठ 
#थारए८ ए8६ फिलालएण॒ुर्ूएढ गत प्रहपा४०प्रड्गटघ' ज्रण्पांत ग्राति०७ ६० 
६669 #6 प्रठा7808 70000 ०६ (6 (मटका गा, ज& बाशश००००: 


“706 मञणाह पंप, 83ए386 थयव छए, 900व9 कृषशा पफग्पह् ८ 
एक्कपंटाड बयाव ॥87855 07० (0१6 स्याइवठया, प्ाबषछ्बटापंग8 फट 
ए०्य्यणंध 90एप्रागधंणा घमपे पाए ६6 ६८८ए८5 ० पा ४००काटाज 
गैशश्चित्ार, 'शटए 3078 व68७ए९ फ़प्फ्रंग्राफटा। छि पाला प्रणश्परोग्रड55 
बाएं ]4शे&िक्राल्ड,  फ्रेण. ए०प७ रुंदआए हाएबटंगााए ००८ छाए णा 
पाल प्राडपरीएलादए ०! फट प्रापरंतावल बात वात ॥0६ 8पर्रिद् ॥5 [0705 
2०१ $पांधध8 (0 96 &08८व ए एंव6 त८४८०६ एथ5, ज6 प्रधपएवंगाए्रा ए 


[72 एम्राए2 


एठ्प लालांड प्री6 एप्रए056 ए एड डा0णाए धार बाते ७5४00 
पल लिंअंपाड रिप ए676 १ ०7०॥० एशाः ठतंहफरों सपा क्‍॥ 6 ग्रण ता, 
व बहुगाय बछलाए पड: प।6 9700052 00 60 8श०ए शा 76 ३4६ 270 
एठत7 प्राणा0एणेरए बात ल्वूपबोजड मागाफेल्गाए छणांत हप९ए०ा्ए 
काष्णाएंड 0प्रा 70 पल क्ाते कथाएं 00 ग्रशा।।87ए ए]धवा3, 
व रात ठणाओञ्जवेंद्ा बिए०पबोओए & एएणए034 30 पट870 ९5४) ए पीडगाएगाह 
6 ए०णााढ' पृपल्ायणा, 


"० फ्राकर एएबटाएचो बाएपाप्रटाएंड (6 5००0 बा ९०पौत ठगोए 40ए४7०6 (6 
जभगी-एणाण (0णाए्रिटथ्य वे08॥4 पड पार [78८७८९ ० शरण ७ए 06 
80एलटंहुओ छण्णेत 2पागशाबांटक्ॉप 6फ/९ 8 गो ० धव& #806 बाएं 
एब्एफि कै दालागंट$, ॥76ए7 १60%87६०* 


“जप शिश्ुंट्शए 88 90प ६0 शाधााहदिए ४0प्रा जञाी06 [0७०70 
पाला बायते ९डद्ञात्यते प्रठपएए चिए0प्ा8 [0 20ए०७ (609, 90वें (7९ ग्रतणक्षण 
एक्कॉ)काप5 ज्यों प्राते07ँ९१ैए ०006 रण प्रदंए 097 ३०८० 0 ३ 
ए0प एप 2 (76 ै/2॥,7 


[६ एछ ग्र00 8पएप्रभ्ज8 पथ 54प७९ िपरा8-एब्कह गगए00०४0ए त6९३7९०: 


“ए0फफ ]6%प०० 76॥ 7 एंल॑ए भाह्पागथ्ांड एप दंग 9 ७0 
एह2०_ फांएं। लिदएशा ० एथाला2.6 0९ 30988. परफशा एा6ए ए०्णत 
2&(९०एा, 870 (0५ ग्रदीदिदाएटए, (0 ८णा98०९ (76 ०0700 0 ४॥6 
गरीच्िं(3 एण 8076 जां॥9९९ 07 09 जात प6 87680 0एशग76४5४ 0 08 
छ्ा0णा, . . -+ वाट ॥8ए९ ढक्षा्रायोए छ/0ए8व प्रागिं 0 ऐक्ेप्ट एथा। पा 
ताइ0ए5४008,' 


लिप्रध्य सेना 7985 ा।एीगवत ए6 तंइटाउअंणा शातदं प्रड2तें 48 88 8 (७८६ (0 
जाल प्रएणा 6 (एरपिलंधा शल्य णी प्रणब बाते ड88 एणॉां९, 
एणए४ ॥ शत्पांति इढढाण 40 58 विप्रगा४-एण्यग8 800 "76 56४ एी ए6 
धाहप्रााहण, 07 6 ॥रणा०ए्णाढ8 शढा८ 70 76ए6व४८१, 706९0, ॥॥8 
प्रांधाइल' ग&6 ए970ए6वें गरा3 छणंणा, फ, 09८एल' एटा] ९ (0गटशा 
॥068 30एथडएइ्ए प्रांशिए 8०एडढाफ, 6 फद्ाएथाकाड शछ्ा० ह0: 0 06 
पगय€त 979 गराण्गें छ9762८6९0७8. ०पांग्डु 768 शाए98868४ प्रा हुए 
ए67श९९१ 6 गण ग्राद्या चगरंदा 76 ए९एणप्राणा ऐबतें ॥70शछ7 पएए थापे 
प्राह शावर-90प्गते 8०४05 ठी दा6 ठंव प्रद्गगाधंणप फ्रब्ण पी तलएबांट णा 
इश्क द्यात॑ 70 पपल चुण्ठांणा छ३8 076 जला पाल इला्ेबा गीठान$ 
वात हठ॑ प्रातकश॑बाधते ख7 शा !९8४: "पार €2000776 टापंडशं3 |४9७8४ 704 0 0९ 
एफाटते एज वृष्०णाहु धकरापिणप्रड, पा 09 पा ठहर बातें ग्र8लांणाड 


[0 ॥00॥ 00 ॥000॥0 ॥00॥00 | 


॥॥॥ ॥॥॥0 ॥] ॥॥0॥0 (| ॥ ॥00॥ 00 ॥॥॥ ॥॥| 
॥॥॥0 ॥00 ॥0॥70 00 ॥00॥0 था| 00 

00 ॥07॥॥ ॥]॥ ॥॥00॥ ए॥0॥॥॥ ॥॥ कषता॥ 
॥॥॥॥/ ॥॥ #॥8 ॥॥ थाए।। ॥॥ 8 ॥0 ॥ [000 
0॥0॥॥0 00 8 ॥॥0॥॥8॥0 0॥/0॥॥॥ ॥0 00 
॥0॥ ॥00॥0 7 ॥0॥ 0, [॥॥॥ ॥ 0॥॥00॥ 
॥ ॥॥॥॥॥/ ॥/ ॥॥॥ 0600 ॥| ॥ (६ ॥॥॥0| |) 
॥0॥॥0॥0॥ ॥॥ 00॥॥॥0 0॥0॥0 0 [॥॥ 0000९ 
॥॥0॥ ॥8 ॥8 ॥॥ ॥॥॥0 ॥॥0॥ ॥0 ॥॥00 ॥00|, 


का शा 
झा ॥शएडछरा8,8)५ पर वस्तछ ए0800फछऋरए 67 प्तछ जार 


छ> 40 ॥96 €॥्द रण 6 लिप्त एला०१ (४ (पग्रा६8४६ ००एा०१०००७ ॥३१ 
तल 5 804० प्रणेज0ःला एए ब्याज ताल एग्राइए स्तर ब्राजील 
लंजाफिव्त 96०ए6. सलाद कं ० 6 एक 0५ धाढ ए्र)-रणव्त त्रणततः 
० पद (०7स्‍8०णॉांशा ४००००, ब्यूते एएं णीं #0णए ता» 9ए पाल जात 
लछिटड 90 प्रा0प्रांधिएक गाते ग्रब्गदतर एथग९५३ 0 ४76 फ्रेशफ्राठ०० 97क्‍6ल- 
]2705, एं7९ दंशीडक्रंगण्य रण 06 शावंता6 गाह्ूुत0ण गत ए0ए7९5०० 
बणाह ॥8 0७7॥ 7685, त९ए20०]जंड (056 9९८प्राद्वाए ७7व व790709४॥80]6 
ला9१०३९०८३ंड08 जग ॥48ए6 #छग्ब्गारत पा ताञरांगटांए8८ फर्म: ० ४१6 
(एप79688 ०एैप7:८, 

प्रणव हएदथा 7९एगपए॑णा शरंशदि 0%070ए6१ प6 802) बाते 9० 
शंपालाप्राढ ण द्ाटादयं; (9, एा87क्टवे ऐ८ छबए 0िए 8 गज ला 0 
०णावुप्ल्गं, 0500ए९५ धावे छाएथ्ाधणा, 6 488 ० सिंशा एथएंथीका, 
्रीला (कंगन लाशए6१ 38 ०» जणाते छछजला ए00फांजथाांणहु 6 ६१४०या 
फर्म 00889 ॥गर6 6छाह0 छ9000ए7 0 6 ढाएएुटए078 १0ण छा्ा00३०6१ 2 
जांतदाण इटटाढ पाए पा थी. 970९९ एटाए70068 ए (॥6 रटा०फ शाप 
एंगाए, 70९ पाशव१ (्ञाा686 जिाएा2 ए॥३४ 3007 वाएथ2०१ ॥ ६ 
(65१०९ बाते एणग्प८०त आएपड86 शांत प6 92ए7४४ं६॥१ ० ॥6 
707 6 तलका)३ ए ६7682 छद्याउ, 076 807९९ 97286 0 (6 ३९८प्रबः 
8४7प्र286 7९छ९ला 06 १6७६४ ब्यूपं 076 5090, 878 70 00080, 90॥ 
06 ९007860प८०९४ ० 06 4078 87प7ह88९, ४९ (रा686 त500ए2०" 0 
76 (६४, 88 0 (76 गरिउ 070 /था९९ पा 6 टयॉप्को ग्रेध0ए 
€8४८णा 299, 

4६ एब5$ पैपाययहु त6 एले87 ० 6 एराएश0/ शैप (74-87 98.00) एव 
चा& जब्य जात 06 सिञ्यंपाह पंप 707905 06ए7९७०७९व 4700 9 0७४७६ ४६ 
९०ऋाहछ 6एहच8४०8 फट थि। 5ए०चाए0॥ 0 ४6 (फ्रप्मट४8 णए/6, [6 
घशणाएु एिए, ० एएशतए ए७९०७6, 88 80776 (7४०८४ 0 एाल/ ]8000०७2९ 
ए766ए०वं पा (ीगा।॥66 एशाओद'ब075 8प886४, 78ए6 96९7 0670760 
288 06 876 96006 88 6 सपाड ज्ञी0 एएब्१८१ फपए0ए6 ॥ 6 40 
व्द्ाप्राए 2.79 एप "6 ग्रांवत6 ठ' एा6 ३7व ८धआाएएए 8,(4 फाड़ 9९००6 ॥4 
8९९ए९० 28 ग्राद8४ए/९ ० प्राप्राए बणपे तछुगपरांडशाणा जारी स्लावेलदव ॥ 
शलिए्रांवबं08 ६0 (6 (क्ञाएद8९ गाहुवेठयड प्रणाएं प्री परद्या०फ फिएश, 
पर _्णा805 दाररीकिटत ग.07 6 (राव ६ टपर्शणाड, 7ट8707, (०४-- 
प्रते९6त, गा गीग08: ९ए६ए०१76४96० (095टवृपथाएए फैट (गंगद86:८ट ०४१९0 
तिला) 85 5८च९टोए प्रष्या्रए, द९करप्रा'ट3 जरीव0 ॥20 प6 *म्थ्8 ० 0288 ' 


प्र& ॥?एछरा37,500 ७ एम्नड छाइए0फएछ४ऋएए 0छ फएम्चनछड एष्डए' 775 


कप्लएटाप्रल०७, पं१९ निग्ञाएड 'िप छठा8 छए 70 ए68708 80 एगायांतर० 
8 06००6 38 ॥6 णिठा6 €्टणा'<घघणा$3 पर5९तें छज (ग्रत256 50775 
लाते 40 हप8868. 7767 00696प 9 भंग दा, प्र।6 शाशा प्र, 9 
पं जग 6 (एग्रए०९ ए९४०एव८त 38 ध्वुपरएशैशा, 0 व्यएश'07, (प्रवेश 
[6 शाह शा ए्ाठ ४० पंवर85, णी गा 7रि8॥0 ४०१ 7,९(--१९ शठडां चाते 
€४४६ 7630००0ए८ए--क्षार्त पं उतेश्ापीएबाताणा ता पंश्ां ब्यप !९ जोगी 
भर थाते ९8३६ 5 हायी। & वपप्रश्मा 7४82० 76 छोगए8 ण 76 राँ2॥70 90१ 
[ली शर्त डरप०0त406 णीटनोड णहभ्यांडव्वें 00 प्र76 एथ22ण765, धाते, 
[र्रीए 0णगक्षातद्ा3 ए 076 प0प्रउथ्यते, णी णाढ #्कःट0, ग्यव ठ्ी शा 
गला, वर्ण 300०४ एपश/०णा5उ, जागंदा 76 एएंग्रटर एटए००ण१८व शाप 
ध्रणाठ) रणंप१6त 6 92०९९ एज जगा 8 इणा ६00 बजां0 कांड गला 
2)! [06 शाए०३ णी ॥78 त68व0ं 60, ०८९७६ 8 0 700067, धाते 3॥80 
ग्रध्पार्त थी धार शाएटडस री गांड १6०2कटते 97065. फैदाएं 707205, 
06 सग्घाह ऐप वात ग्रण एमए 06 8०), 707 लिए फिलते शाटबयए- 
प्रा, फिट ताल ३३ प्राधंगरोए पालयां बाते ग्रीह, 8 शिए. शो (6 
इलगा-एट8९ ५] (6४68 60फते ए2एणेअंएट,* 

ऐण्णंगड 8 द्ाए एल्गा8 ए प्र पिद्या तए्ा्०४ए, पर68 ढाएएटा03, 
्राकशपतहु 0 धगुआा8 एकता णा; 99 ॥668%77 ज्रद्वा३ बाते प6 प्राण 
० 6 76एणप्राग्प्रणाण 967०१, छएद्यार ९०मांगां 00 एप्ापप8 8 095डए८ 
एणाएए रण वरढलि९6 बह०78: ६6 प्रश्न ऐप #क्यंत5, ढार्तढ६ए०१0घ९ (० 
इ60प76 6 707्रपद्ण 79 पैढलिावांएए ध6 (जठ्ब 'गी, 8गत 09गक्ा। 690९ 
99 गाद्यताह 06 5080 ऐप ए/7686738 0 और बात 006० ]-पाप६8 प्रा 
0०7श्रंाब०6 व7 प76 #6एए०४ शाप 8 ३०८९5च०ा ण (6 26छ६ए2 8700 
666 फ्रैशएटए0ए शैंप प्रद्ा8 ए३8 9 दाग्ा8० एी एगी60ए, एफ गरठफ 
इ0एथ्ाहएा ठिणाएं 6 ध्यणाहठ पिीए उट0एटालत, छ/09670078 बार 
ए०ृपोी055, 776 ८०९४४७३४०॥ 0 उंधाधिफनं एद्लाओ, प6 तंगाएंगारत 90:67 
ण (6 वलिवंग 977668 ण॑ 6 क्राएटात8] द्ियीए, 20त पी6 फ्राटाट॥४८त 
एप्ण्शाहु8 ण 6 (77076, 88०९ 097०- पाए 07 8 एणारटए ण कफथाअंतत 
ग्यपे ०णावुप्ट्रां जगा हालत पाई एगाढ० परं3 छठडग्रिपागरणाड पा 0 
7#%, .6., “096 ७ब्वापा:6 ?? 

2 पड 80063४07 (74॥ 9 (3.) (6 प्रद्या छजञं।6 ०0एठाटते ताल जराएण6 ण 
एक ा8 ग्र०ण 07 (३ एए ६06 (लग ०, #०टए६ 076 7टााणठा 
छद्शंद्या वाडापंटा3 ० €िशाइप 970ण66 (१०७० 4) 95000 ४7८ शथाए(२८ 


+प06 एग्रगाढ8 ॥8५6 घएल/ धणए0फठवे 00ए१४ क्यो 8४ बाग गातलिड णी 00१, ॥तगते ६० 
फि९ फाहब्का 03ए #च्डबापे एपाणएच्या परेथाए छा0वेएटड जय बएलाडाणा, ॥॥ (ए्रैंपटइट 
पी ०ाए छणपें 0 फ्ग( ग्राद्क्ाड प्राणरीटए३ फ्रोद, (0७% एयर प5 0 96 १6८साँलत 
28 8प९०)॥ व ("86 द; (6 एड णी ०8एचाए टा्यक्राबड्ायदा। कियाँबाए, >पॉट (5 
चाएजा। 88 605 जार ता, 67 भंफीएए ४5 "जएली0फ जा! 


नदी 


का ्रै 


4 हे २० 


पी 


अभ्रत2 5 9 





छप्ताष 4 


740 


च 


कप #ज५9 5उद्र 


रे 


बीए मीकननर 


“एक 


'+ बकक «. 
ब्व॒ 


हि 


$ै + व ॥' 


री 


कात्कय्ठप +#णशपार्व > अम्पधण्प प्फ्गूजणुब्‌ 


गे उठ्झम्म 5 डरशाप्ररप काश>प््र 
अध्जाध्णाएणा चा०/6, #7२५८) 
जय 5ी५ प्र 5... 0र। एन 
जज 4 54. था फरशा तल 
593“79737६ 3 


एघ+ 9 ३ फ्न० 


(उपर 5वअ्रवतत, ध४/परात्र०) ४८ 
&4दरप्बाञर रव5 पं 
वड 5फ् है 
$ 
कमभ कमा. आया. पक, न 
काश मजा 
'_्० ०७, उन 


छ4ए 4. 7#8 (४ द्ार्व उद्का 0 घर58५ 


प्र&प्र एव? एएा 37808 3० पछछ एा800ए0छएए 0ए एप छ8ा' 777 


गए प्रर्थप्वेच्त पा 7र०08फ ए/0जएांत्रटट8 रण 526टॉग्राथग, स्रापाक्षा ध्पप 
छाक्राहुश, जता 6 डी एक्ाड ए शैयाएां शावे दिश्याएडप शोंटा ॥6 
इ80पग। एण एल ए्रए2/, ॥0 98 णढ्ड ए6 प्रा0प्राधभाय 005 कवतें एक्टर 
णी 6 उ०परग-प्रद्लांगा एाएए568 एटा ०८८पांव्व फ़ए बो70एंहांचण 
प्र65, लिए ए' जगा ग8 ब्ाक्रा।€ते 807 7698पर6 ५20७७७८७४४४ 
है0  व्कूपणा ए७ प्रा खाइवठा ् ७9, पंदा जब पप्रधांव्त 0ा 
776 #0768 ए (6 िए। ४शाएु 806 जात 7७ ०थ००| 76६7 06 6 0 
ग्रा०्तेक्या प्रपथ्रापि प्रा 090 >6०१ एरवुपकटत एज ०, 76 छत 
० एप (399-329 3.0.), श० 86 0%&0ांणार्त & लाल] (0 76त7०6 
९ प्राण्प्राधा) (द्ातें3 00 कैथ्वालावट, भरका फल उपेएक्ारटट ० (पगंग 
(चुएएलव प्रादधाएवंणा ् एप ०ीड प्रदाता) 970एशं॥)र८25, 76 8९706/9], 
गिवावह_र का8 ९०ंरापरगरनं008 6पा, €४बज॥शिल्त परंंचराइलवत्त 6 (6०४९ 
एी-ए/0<८०व फौक्वल्शा ् पफव्याप ब्याते सलंशाल्त ४४ का। ॥रते€- 
एथावदा किंतह, धी$ (&लातब्गां$, आएए07६०१ 99 6 ए0॥6०ए ण पा6 
(का्656 श० वें ०0ण7ए05०१ (एल काह्णशं कश7॥ए, जद्म8 ध्यो व 
708868809 07 पाए 380]॥860 76807 

वुक्रढ इ०पराफिल्का ००४, फिठयओ 06 आलाहएणाना0०0(त ० ऋत्त॑ला 
प्रि्यह एाण्प ०७7 ० 7०हांताड, ए०३३ तंण॑वल्त वा पर >लंहए ण॑ पाठ 
ख्राएशाण' एप लजदला 766 8१073, शाला प'पाड़ पक ( (6८०४8), 
ता एप (फपोतला), भारत पाठ 876०५ घंग8१०० एप शाला, जाता 
८०॥रए7560 900 पा 0467 ए/0ए/66 तह प्रा2(एाह 20वें द्वभााडं 
बाते 350 पणाह्ञपाह बाणत ॥्रकग्रदाय #जाबाए, पिछक्का कएटा परबत छल 
००णरवुण्ठाध्त फ॒र (॥एग्7 हा जाबाए 7, 970 पएणक 6 शि। ० पा 
(एप कया, पीर (एप्राड: इद्ालय 0 ०00ताशनार्त क्राबत6 प्रंपाबल' 
लाए रण पिद्या पैदा, बात ००३४० ६० ७०ए शाद्ंधा०० 00 (.86९ (पट 
आग क्ष05, 

वश छाफएलत पच ठांत १०६ बा पिकछ ए3ए बलाप07 (0 686 500९ 
ग्रंगहतंणा॥, 0ि गज 795 8 0, ॥०पंजह गा पार बतपंटठ ० 606 ०* ४ 
श्थाधगों5, 08 ॥पाए९७०00 ॥४९०७६8व6 ६० वाफबए पाल कक एप बात हर 
धायाए पा था। दया एडटबत6 2; ७ |, “छल0ा86 प०णा,? 8 ७०गर्पलः 0४ 
07 पी शैथं कं का शिश्ात्न, "४९ धाक्ष जप, फऐए बा ब०एांतेला 
दिप्रथ8 60 [ंए, 6द्याग्रटर्त छा ]रा5 एथ्पां 2 06 ]88: प्राप्प्टा।, 209 
6०26१ जाप ॥$ ॥096, पपरं3 बश्षिए 700 ६0 8 #षतटएफथ] ०९ एठद्तााछ 
जाली ]98९6 ज्राएरणपा 76९काांउग्रणा पए०परश्ञा0प (6 7लंछ7 ण एप 8तठत 
क्ड ग्रशाट्ताब्ा2 5प८८2४४०४, 6 पक्ाग्राहु 0िापप्रार 0 (6 [छह 
शएप2286 गरद९ए॑ं प0 ०णाव्टाप घ8 गएर (फंग्रदट, १6ए८०एाए[्रु 8 गर्फण 
प्णजांवुप6 रण छथ्फव्िट पा जंदा (2एकाए एा9ए९१९ चा6 छटशा८ 76]6, 
जशा६०र 6 शाण८ः5पटट्व्छगां, पा0पहु। पाला: सतत ७९०2 दाल्टप्क्ल्त 


7798 ठप्लाष& 


एप वउब्रशटाड जगा जाग बाण, धपाएठफावेब्त 97 ध6 7००6 पल 
॥0867९0, श्ष/'४ ००फल्ाॉलत ६0 डपाशातक पक ग्जए0४था०८ ० (९ 
पमजशणाए प्र फ्रा 758 धान; + रत तं॥€लीए ॥0 7९ एऐशाशलइट त800ए७/ए ० 
पट ४६४, १्णतं, रदांएटटपए, ५० रढ ०0प्रतृष्का, बाते एलफभ्ाला 
पर7णफकब्राएण रण 68 80707 प्एह50फ8, 

(08 ०08 रण पाठ टथ्ापएाहुए8 पल (्ञार688 वापवते 7 पिश्ंणाहु 
िप एछा80767%8 07 76 €रा5९८१९४ 77 (6 जरा 0 76 प०0००7१ ०७९०१ (॥९ 
पुन शादी (शगं, जरा0 ॥90 96९] ८०पाफॉलिलेए तर्लदार्त ७ प।& सिश्मणाह 
पिच छ 765 3.0 , ब्यते #4 गीच्त छदछजबएत तर 798 के 0 कर फ्रशाएश0 
ह62ांत९१ (0 #(टण० ० छित 6 79 पलटा (नं बात 7रत5०८ढ एल ६0 
एला९एछ 6 छक्का 88478 06 'िश्ाणाए पिए शा त88 आएए०६ 707 का 
छग038४ए व0 प्रगंपा०णा 65 ॥6 ढा088 078 (०2०९6 (एगगक्कत, बात 
जोफी ग्रोंड परड्प्छे शत) था फाठताह कांड गीएरला$, ॥6 इटोटट2त & गाबा 
ध्णालदाएए एल 07 ऐ6॥4्यथ्ापे०पघ४ (95४, गत 730 8 0 ए0थयए (क्षा 
इ760 +070 (6 एटा 206 ० छुधाओआ जोगी 700 (शाग९४९ 
जलणि0ए6५8 4रठग प्रगषाव्ताधाल|ए 86 ध३8 2०]०0ए:९वं 0ए 8 70ण़ाह >ावं 
० िशंप्च्नठ्ट ०, शाप ६०७ एए४0767 007 (६॥ ए2क8, ॥2प्रायंगह (5 0768 
ट्भुएणप्र १7९ €ाए0ए ग्रलएल' #णछ0 थरा3 #पश बात श्रथ्य॑ंटाल्ते कि ॥फ 
णूएणाप्पगाए #४ 45 श्री 776 पिभ्रण्यठ्ठ ०, 7ल०णाए्ठ प्रा ॥0 06 
0ाएहर00०॥१ 0ए ज्ञां3 $80एट:ंहए 8ए0 00767 (0 9988 [5 [8 88 8 प्रणा5त, 
रत ०6०8८० (0 हुएथात गाय ल086ाॉए, ए6 प्राफल[जत (क्राहट86 ९४०४७८० 
मय 8006 0 ॥8 शाह वे गांड सिड्नपाह पंप शांलि, शणा ॥6 गबते 
गरधय€ते 48 क5 ८2०४ंएए 

(फथाए एशिलदा विंट्व एरदफ्गाए0, 4०श्दाप8 6 प ७ रेंप्रटा। (ता, ॥0 
०४वें (0 एएंत2, 6१९००९५ धार [त ५०८०, 099 (0 770 ६0०६ 06 
8 रपला (एफ गत 0९०7 तंतरला गी0०ा पीद्वां ०0प779 9ए ४6 #प $ए॥ 
8 7078प (960एं6 ऊटां*एटत0 00 ॥28ए6 >6छाय एस काएएएट ४0९0 (राहु 
(क७9, प्रतल&7९व, 9388९ 07900 6 ]क्ाए१00 छाए: (6 (राहइटच 
गैद्याए्णाएं पथीटवे (9 प्रत8०, छाए! बह शांपरगलते पा किटाएशाशोी पद्षा' 
फरि6 हां ण 6 0६०४0, 5 छा 48 70 रिफ्३॥॥ (76ँ0वां 389, 7676 ॥6 
€/४९९ं फध फ प ७ एप्टी) दी छद्ा९ 8 ग्रएीढत 80प0 दबाव एद्ग॑ 
पा ब्शिप एलफ्रच्दा पर 0ड्प5 भाव (6 [००४०:६४ 0 697 3६, 
रीतीक्षा 7ट4९ँ78 06 [2 शेप्रदा (कफ बटा0ड5 झट) एड8४४ तैाएईक्रा268 बाते पा 
4९९ (एए 850 प्रागाए एडगयी83, ९ बाय3589007 ठिप्फते प्रौद्ा ध्यग्रद! 
पशणा।।ए 0 76एाऋ ० 06 दा 96 (० पद एज छग्प 7९८थातए। 
गरएब्वे6्त बात एथ्णांब्ाए 050पछाव्द प्राढ ]80वं 6 79 सिं्३, तेप॑शाह ॥06 
॥0॥4जावा8 80एॉ 0 6 (575 (ब्याह (काला ४29९१ द्रागण्ह्ठ प्रेशा 
लि & ए९4/, 0 क्‍गताग[्र 780 | ०0प्रात गर्ल छुल्ध३0९8 पीला 0 


प्र«ष ॥॥7ए७5ए४747.800 &प्ए0 एपस्तछ 07800ए४४28छ8ए 07% फ्प्चए ७छष्ठड87' 770 


एक्षंया॥, (6 ४ग्राए८व 92866 (0 (79, 02ं|8 76099 है (॥6 प्र्नपाह 
पिच 9०6 7676९३०१६९ 6 97067, ['पञाड 8०८०० स्थिर [9४८0 28 
एक, भी जोगी एकाए पीला, एएणीपागह ०9 8 ए९ए०प्रा00 काउणाएु 
॥छ ८थ०078, ९302०९0 00206 7076, ब्यूत थ 746 50, हिल शटए९ 
एल ४038706, 764०णॉ८वं एब्राह 57 छाप त8 सह्णाए्र पिप एड ग्पतं 
गा भंगहुँ6 8प्राष्एग ए 76 ॥पाक्‍7654 (765६ ० 980 82756 फ्ंप 
ज़ाय, 
पफ्र6 वएएाक्रा26 ए प्रां8 ए0ए०8० 78 2ए0श/९० शंका ६76 ]97त5 
जंघाटत एड दीशाह एएला आठ इतंक्ाप्री०व एए फालए 0%वटॉए टॉबड9००] 
एक्रा68.* | 8 प्रथा 48 6 70657 शछाड्रॉप879, 076 80807972 एा 6 
(ाल्टंड, का 79 मलंड्ं० 78 38600779, [68८ ९०ए्रगध्प्रट5, एग्रटा) ॥20 0९९०७ 
व्णावृपदादत एप 4० बात6०, 24 |267 0600006 का ग्राते€ए लावा 78- 
तंग प्रगतक्व तेजाग्शा68 0णातेतत 9ए 07६०६ बर१एथाए्पशाड, 9॥0-5ए9८९056 
एागाड (दां3 ]०प्रपालए 6 करपाज्वेट्फांत वज्पब्छाए 890079, 
जाया ॥90 50 <णावृपटाव्वे & [886 एक०५ ० [प्रता4, ए३5 [0९ 0एल- 
त0ए7 ॥ 88८0728 99 >एकबात०5, ७ (आटल: शाला, ॥70 745 5 (६ 
प्रॉं3 580), िशा०0७, जा एप्प ग्राएकवेटव [िता॥ छगाटा जरा हगी काल्त छए 
$ठंणाड ए ॥6 ती894८6॥ .्रपशाजतेव्मांत १एाकााए ० ए८8/8 ]%/67", वा 
॥4ा के (, 6 ?॥"वंब्रा5 ग्राएग्१८त 82०0०, धयात॑ 46 8 09६९ पा770७7, 
00978 एए०7 ए$ 90७9, (9९ उबरटलथा (076७८ विगन्‍र007 त झदा- 
04 पत्र8 0एटाफजलॉफ०्त 99 बा प्राएक्म॑णा 0 7077205 

49686 प्रठ्ग्म१05 ब्य6 व्योी6१ 5, 0+ शैगंगपां एज (#€लो( शाप 870 
व8ए6 6०7 6थाीवत 2४ 0४8 8 श्यदा 009 ज्रा0ात (था एफयला 
शिफ्ाते 7 728 98 0, 85 ए6 गराब॥6१३ ० पिबलाप, पफ्रला ९णावप्ट एी 6 
छाव्दए ॥प्रह007 (6९076 (00 फाबरटट व 8072 १906 9९७८९॥ 747 
बाते 728 छ (६ पपल शतक ऐसा एलाट & ए०णुज४ थ70 930 छल इ66१ 
णा 6 जरा 70व68 ती एप, बयव प्बत वील्त शद्डाज2ात खीढाः 
06 वव्बालठ्त 9५ 6 सलञ्ञणाह़ पप बम्दज ६78 280 ००6१ ]0दाब्त॑ 
०7 ४6 57663, द्वार पता 09 प्राढ मिपाबार, [,छ का [्रता&॥ ४069 
दाह [0 88 रिपड805, ]६ 45 ए0080]6 एड पाए जला 8 ग्राइल्त 
॥004 ए छाए पाल 8 छलाट पट तक्ायथया लेल्मला 274 (76८ 
70गरीक्याय डर0/ती92, एफ्टए& 78 8076 €रंवेदा८6 00६६ पार ]88- एटा. 
2 0609९ ४॥0 ॥90 078फरथीए परांहाबाल्प दबशज्रक्ात पिणा 06 90तंटाड़ 
0 ४7००९, 800 870:८ ६ 4787286 जग 7080-000७० ब्रशिएतं&, 

॥ग्रच्य पाए दाता >ब्ब्याव्त ऐड्वलतं७ प्ि€ प्रणाबत ८कातूपलए ए8३ 


407 (236 ३सटताीटबध08 बण्ते (06 ग्रंधणए ०98 (०: 789008 ऐप (व्त्बरा 
सैडब बाते तहत 566 708 666६ ॥ कदीद बाद 2वदाा6 ५ ७ दत्त, (बजजंत86 
फ्राएथशपए ए?65४, 7936. 


धार & 


780 


एप आग च 
>> आक १८75. > 
44.0. 


नस 


श्म्ब्घगुर्‌ म्गाधक 3. 


[5४36 





उम्पयर उश्शउडशठ ... (/४२ ४४०) 


456 (४४ 


595२ ष्स्प्र्ल 
म्प) ण्‌ ए७०फ[ 5४ 


का0/५ सतत 
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